YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZLY - XEMUJCKHU ®AKYJITET
HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamer: l3BemTaj 0 OIIEGHM HAaydHE 3aCHOBAHOCTH M OIPABJAHOCTH TEME 3a H3paay
JTOKTOPCKEe AucepTanuje macrep ouoxemuyapa Jlazapa Ilonosuha.

Ha penoBHoj ceqaunm HacraBao-HayuHor Beha YauBep3urera y beorpany — Xemujckor
dakynrera, ogpxkanoj 9. 7. 2026. roaune, nzabpanu cMo 3a wiaHoBe KoMucuje 3a 1o JHOIICHEe
M3BEIITaja O OICHH HAay4YHE 3aCHOBAHOCTH W OIPABIAHOCTH TPEITIOKEHE TEME 3a H3pPady
JOKTOpCKE Jucepranuje Mactep onoxemuuapa Jlazapa [lonosuha, npujaBibeHe 1oJ1 HACIOBOM:

»Pa3B0j cTpaTeruje 3a KOHTPOJIy KBAJIMTETA €KCTPAKATA IJI0JJOHOCHOT TeJia
Ganoderma resinaceum Boud. 3acHoBaHe Ha MeTa60JIOMHYKOM NPopUIHCAY U
ONTUMM3ALMjH eKCTPAKIUje NIPUMEHOM AU3ajHA eKCllepuMeHTa”.

Ha ocHOBY moaHeTe MOKyMEHTaIlMje W yBHIA Yy AOCaJallkbH pan KaHauaara Jlazapa
[TormoBuha, Komucuja mognocu HacraBHo-HayuHoM Behy Xemujckor dakynreta cienehu

MN3BELITAJ

A. buorpadcku moganu KaHauaaTa

Jlazap IlonoBwuh je pohen 21. aBrycra 1998. ronune y beorpany. OCHOBHY IIKOJTy 3aBPIIHO j€
y barajauim, 1ok je cpeamy mkoiry (Jlecera rumuaszuja ,,Muxajio [lynmua*, beorpan) 3aBpiimo
2017. roamne. Ilxosicke 2017/18 ymwmcao je ocHOBHe cryamje (cMep Ouoxemuja) Ha
XemujckoM (akynrtety, YHuBep3utera y beorpany, rae je auruiommpao 2021. roaune ca
npocekoM 9,09. [umnmomcku pan ,,YTunaj omodmima (GopmupaHor Ha eleKTpojamMa Ha
nepdopmMaHce jJETHOKOMOPHHX CEIUMMEHTHHUX MHUKPOOHHX TOpHUBHHMX henmja® je ombGpaHuo
2021. rogune ca ouneroM 10, mox menTopcTBoM mpod. ap. Bragumupa bemkockor. [kocke
2021/2022 ynucyje mactep cryauje 6uoxemuje Ha UCTOM (akylnTeTy U AuIIoMupa cienehe
rojauHe ca npocekoM 9,67. Macrtep pan moa HacnoBoM ,IIpuMeHa qu3ajHa eKCrepuMeHTa U
MyITHUBapHjaHTHE aHallM3€ y MPOIECY €TaHOJIHE eKCTpakiuje Oa3uauokapria XpacToBe
cjajuurie (Ganoderma lucidum Karst.)” on6panwo je ca orierom 10, o1 MEHTOPCTBOM PO .
np. Jbyboapara Byjucuha u npod. np. Upuc bophesuh. Jlokropcke cTyauje xemuje ynucyje
2023/24. rogune, Ha XemujckoM (akyntery, YHuUBep3ureta y beorpany. ¥V nepuoay ox 2021.
10 2023. roauHe 3al0CieH je Ka0 HaydYHUK 3a UCTPaKMBame U pa3Boj y kommanuju SOMA
Wellness 1.0.0. 1 White Lemur 1.0.0. Y Toky 2023. roguHe 3amocieH je Kao capaJHHUK 3a
¢dapmakoBurniany y komnanuju Prime Vigilance n.0.0. ¥V nenemOpy 2023. roaune usabpan
je Yy 3Bame UCTpaXUBau-IPUIIPABHUK, a 01 jyHa 2024. roauHe je y TOM 3Bamy 3aIll0ClieH Ha
WunoBanmonom llentpy Xemujckor ¢akynrera n.0.0. Ox 2020. uman je buonomkor
ucTpaxuaukor apymrsa ,Jocud Ilanunh® u3 beorpama, a ox 2022. no 2024. roaune
KOOpAMHATOP MUKOJIOUIKE CEeKLMje ApPYyHmTBa. Y OKBHUpPY JAOcCajallllber paga OaBHO ce
MHUKOJIOTHJOM, pa3BOjeM U MPOU3BOAKOM KOMIIO3UTHHUX OMoMarepujasia Ha 06a3u MHIEIH]e,



MeTa0O0JIOMHKOM B XEMOMETPH)OM Y OKBHPY UCIIMTUBAA CEKYHIAPHUX MeTab0JInTa IrJbUBa U
KOHTPOJIC KBAJIUTETA CKCTPAKATa.

b. O0jaB/beHn Hay4YHU PaJOBH U CAOMIITEHA

Jlazap [TomoBuh je KoayTop jeHOT HAYIHOT paja 00jaB/LEHOT y YaCOIMUCY KaTeropuje
M2la u KoayTop je 4eTHpH CaoNIITeHha Ha HAyYHUM CKynoBHMa MelyHapoaHor 3Hayaja
mramnanuM y u3soay (M34). Koayrop je jeaHor caommurema Ha foMaheM CKyIy, ITaMIIaHoT
y mBoay (M64). IllemoxkymHa OubOnuorpaduja IOKTOpaHIa, KaTeropucaHa mpema
KpuTepujymruMa MuHUCTapCcTBa HayKe, TEXHOJIOIIKOT pa3Boja v MHOBaluja fata je y [lpunory
1. oBor U3Bemrraja.

B. O6pasioxeme Teme

1. Hayuna ob6aact: XemMujcke HayKe
V:ka nayuna o6aact: Opraicka xemuja

2. IlpeaMeT Hay4YHOT MCTPAKNBakbA

[Ipenmer ucTpakuBama OBE TOKTOPCKE IHCEpTalldje je MPHMEHA EKCIIEPUMEHTATHOT
U3ajHa ¥ MYJATHBApUjaHTHE aHAIHM3€ y IUJbY J0OMjarkba paaHOT TOKa 3a MpPOy4YaBame
yTHIaja TapamMeTapa eKCTpakihje Ha MeTaboauuku Npoduia J0O0HjeHUX eKcTpakara
mwiogoHocHuX Tena Ganoderma resinaceum Boud. V oBom paaxy he ce cumcremarcku
UCIHUTATH Pa3IMYUTH YCIOBH EKCTPaKIMje, ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha yTulaj mzbopa
pactBapaua. PenatuBHU TONPHHOC MOjeAMHAYHUX MTapaMeTapa rpoleca ekcTpakiuje ouhe
KBaHTU(UKOBAH ¥ OKapakTepucaH. lIpuMeHa CIEKTPOCKOICKHX M XpOMaTorpadCcKux
Merona Owhe kopumheHa 3a JeTajbHY NPOIEHY YTHIAaja YCJIOBa EKCTpakiuje Ha
KBAJIMTATUBHU ¥ KBAHTUTATUBHU CaCTaB EKCTpakTa. MeTabOJIOMHYKAM TPUCTYIIOM
uctpaxkuhe ce MOTCHIUjaTHK OMOMapKepu KBAIUTATUBHOT CacTaBa CKCTPAKTa, Kao Mepe
HErOBOT KBAJIMTETA. 30J10BakeM U KapaKTepH3aIyjoM MeTabomTa OBe TJbKBe jo0uhe ce
CKYIl jeUIeha KOja MOTY CIYXUTH Kao Oyayhu cTaHmapad y KapakTepusaluju |
KOHTPOJIM KBaJUTEeTa €KCTpakTa. Ymorpeba ribuBe G. resinaceum kao Mojen cucrema
nonpunehe 1y0jbeM pazymMeBarmy OBOT IpoOjeMa U MPYXHUTH MOTYHHOCT Jajbe MpUMEHE
rJbuBa U3 poaa Ganoderma kao MOTEHIMjATHOT W3BOPa HOBUX OMOAKTHBHUX jCIUEbCIHA.

3. HayyHu nm/b HCTPaKUBamkba
CrnenuduyH IUIJbEBU OBE TIOKTOPCKE TUCEpTalnje Cy:

e lcnuTuBame yTHIAja ycJIOBa EKCTpaKlMje Ha NPHUHOC WU, Npe CBera, KBaJIUTET
eKCTpaKkTa IUIOAOHOCHMX Tena G.  resinaCeum mnpuMEHOM  METOMOJIOTHje
eKCTIIEpUMEHTAIHOT J13ajHa.



4.

JloOGujare mojaTaka O  KBAJUTAaTUBHOM  CacTaBy EKCTpakaTa IpPUMEHOM
XpoMaTorpad)CKux M CHEKTPOCKOTICKUX TEXHHUKA.

JNedunucame mapamerapa ekcrpakije (yTuilaj pacTBapada, BpeMeHa EKCTpakiuje,
TeMIIEpaType U CHare yATpa3ByKa) MOTOJIHHUX 32 eKCIICPUMEHTAIHU IU3ajH.

Ynorpeba XeMOMETPHJCKUX MPUCTYIIAa U METOJIa MAITUHCKOT Y4eHa 3a yTBpHHBambe
Be3e m3Mely ycioBa eKCTpakiMje W KBAIMTATUBHOT XEMHJCKOT cacTaBa JOOHMjEHUX
eKCTpakara.

N3osoBame u CTPyKTypHAa KapakTepusalyja JTOMHUHAHTHUX CHEIUJATM30BAHUX
MeTaboIuTa TPUTEPIEHCKOT THIIA.

KBantudukanuja onabpanux MeraboiuTa y €KCTpaKTMMa U yTBphHUBame OJHOCA
n3Mely BUXOBOT cajipKaja U yCIIOBa €KCTPaKITH]je.

OnpehuBame OHOJONIKE aKTUBHOCTH €KCTpaKaTa JoOHUjeHUX TPUMEHOM METO0JI0THje
CKCIIEPUMEHTAIHOT JM3ajHa, IN VItr0 TecTOBM CTeleHa WHXUOWIMje eH3uMa o-
TIIyKO3Wa3e, Kao IHMJBHOT TecTa 3a mosmcaxapuae U 5-LOX (5-nmmokcureHasa)
MHXUOUTOPHOT e(eKTa, Kao IIMJHHOT TeCTa 3a TPUTEPIIEHE.

[loBe3uBame XxemMujcKUX TMpoduia eKcTpakara ca pe3ylTaTiMa OHOJIOIIKHX
AKTUBHOCTH.

duHaTHA ONTUMHU3AIM]A YCIIOBA EKCTPAKIIM]Ee Ha OCHOBY KOMOWHAIIH]E€ KBAIUTATUBHUX
Y KBaHTHUTATUBHHUX KPUTEPUjyMa.

Metone ucTtpakuBama

VY Toky oBe nucepraije kKopuctuhe ce cieaehe merose:

Xpomatorpadcke MeToie: KOJOHCKa XpoMarorpaduja, TaHKOCI0jHA XpoMarorpaduja
Y TAaHKOCJIOjHA XpoMaTorpaduja BUCOKUX repdhopMaHCH — KOPUCTHIE ce 32 N30JI0BakE
MeTa0oJIuTa U 'y aHAJIM3U XEMHJCKOT Tpoduiia ekcTpakara.

Hyxneapna marnetno peszonantHa (NMR) cnekrpockonuja 6uhe kopumrhena 3a
CTPYKTYPHY KapaKTepHU3allijy H30JOBaHUX jeINbCHha, Kao U npaheme KBATMTATUBHUX
Y KBaHTHTATUBHHX Pa3jIMKa Y Pa3IMUYUTHM EKCTPAKTUMA.

Wudpanpsena cnekrpockonuja (FTIR) oOuhe xopumhena 3a oxapehuBarbe
(GYHKIMOHATHUX TpyNa jeUmbeha NMPUCYTHUX Yy €KCTPAaKTUMa, Kao M M30JIOBAHUX
jemumemwa. FTIR cnektpm Ouhe kxopumiheHu kao ynazHU MoJalM y MeTojama
MYJTHBapHUjaHTE aHAJIHU3E.

Teuna xpomarorpaduja BHCOKHX HepHOpMaHCH CHperHyra M ca MaceHOM
cnektpoMmerpujoM Bucoke pesonynuje (LC-HRMS) u ca TaHaeMHOM MaceHOM
cnektpomerpujoM (LC-MS/MS) 6uhe xopuniheHe 3a Mepeme Mperu3He MOJIEKYICKe
Mace u ojpehuBame MOJIEKYICKHX (OpMYyIIa H30JI0BAHUX JeIUbECHbA, KA0 U 32 TOTBPY
CTPYKType Ha OCHOBY JNOOHMjeHHX (parMeHTanMoHHX joHa. Takole, oBe xubpuaHe



TexHuke he OuTm KopuinheHe M 3a KBAaHTHTATHBHY XEMHUJCKY aHAJIH3y OIaOpaHUX
MaTabonauTa y J0OUjEHUM EKCTpaKaTUMA.

e Kopucrtuhe ce Meroje €CKIEpUMEHTATHOI [u3ajHa Oa3upaHe Ha MeTojama
OJIFOBOPHUX IOBPIIMHA — 33 F€HEpUCAKkE MaTpHle €KCIlepuMeHaTa U yTBphuBame
yTUIaja Pa3IMYUTHX YCIOBa E€KCTPaKIHje y BUAY MPOLECHHUX MapaMerapa M ynena
pacTBapaua y CMEUIH.

e MynTuBapHjaHTHa aHAIN3a, HAJI3WpaHE M HEHAJI3UpaHe XEMOMETPHUJCKE METOJE U
METO/I€ MAIIMHCKOI ydewa Ouhe kopumrhene 3apaa yrBphuBama MaTeMaTUYKUX
OJIHOCA YyCJIOBa EKCTpakllMje U OJroBopa CHCTeMa y BUJY KBAHTUTATUBHUX U
KBAJINTaTUBHUX [1apameTapa.

o Uuxubunwuja a-rayko3umaze ojapeauhe ce CcnekTpoPoTOMETPHUJCKU, MpahemeM
3aycTaBJbama KaTajause KoOHBep3uje P-HUTpopermwt-S-D-rinykonupano3uaa (pNPG) mo
[f-D-rnykonupanosuaa 1 p-uutpodenona. UcnutuBame nuxubunuja 5-LOX eHsuma
oapenuhe ce GIyopoOMETPHU]CKOM JCTEKIIMJOM UHTEPMEIUjepa KOjU C€ MPOIyKY]je MO
nejctBoM 5-LOX en3zuma.

5. AKTYeJHOCT npodjieMaTuke

I'seuBe poga Ganoderma cy mo3nare Beh BHIIEC 01 BE XHJbaJIe TOAMHA, 1A HAjpaHUjU TTHCAHU
MOJIAIM O BHUXOBO] YIIOTPEOH y TPAAUIIHOHAIHO] MEIUIIMHA TaTUPajy jOII U3 TPBOT BEKa Mpe
HOBe epe. Takole, BUINEIEIEHH]CKA CaBpeMEHa HCTpaKMBama Cy Ouia (oxycupaHa Ha
n3ydaBame CIeIHjaTn30Banux Metabonuta oBor poza (Paterson, 2006). ITponemyje ce 1a je y
2020. roguHu TI00AHA MPUHOC JECTUBUX M METUIIMHCKHUX IJbuBa mM3HOCHO 10,24 MummoHa
ToHa. [Ipema HOCTYmHUM JIMTEpaTypHUM IOJallMMa, TMPOU3BeaAeHO je mpubamxkHo 160.000
TOHa rjpuBa poaa Ganoderma, y3 ykymnaH mpoMeT 0] OKO MEeT MIJIHjapId aMepUYKUX J0J1apa,
IpU 4YeMy IJbUBE OBOT pojJia OCTBapyjy HajBehH TP>KUIIHHM yIEO y CErMEHTY MEIUIIUHCKUX
IJbHBa, Ca MPOjEeKIMjoM Jajber yop3aHor pacTa (Seethapathy et al., 2023).

JIutepaTypHH HoJalu yKa3yjy Ja cy 3a 0Baj poJi IVbHBa Hajuenrhe onucuBaHe aHTUTYMOPCKA
Y IMYHOMO/YJIaATOpHA OMOJIOIIKA aKTUBHOCT. AHTUTYMOPCKA aKTUBHOCT Hajuelhe je npahena
U3a3MBaKBEM arlonoTo3e y iN Vitro Mozenuma TyMOpCKHX helujcKuX JIMHHjA, CTUMYIANUjOM
IPOIYKIMje LUTOKMHA KOJU MOCPEeayjy Y aHTHUKaHIIEPOr€HOM OATOBOPY MMYHCKOI CHCTEMa,
uHxubunmjom mpoiudepanuje u cympecujom anruorenese. [lopexa mnpouHbIaMaToOpHUX
edexara Koju y4ecTBY]y y aKTUBAIMjU UMYHCKOT CUCTEMa, UMYHOMO/1yJJaTOpPHA aKTUBHOCT Ce
ornea M y aHTUUMQIIaMaTOPHOj aKTMBHOCTH, ONMCAHO], M3Mel)y ocTajor, y MojJenuma
Oponxujanne ynaie. Takohe je mokazaHa HHXMOUTOpPHA aKTUBHOCT HA BEJTMKOM OpOjy eH3UMa,
Kao0 W aHTHUBUpPYCHA aKTUBHOCT mnpema Bupycy XVB-a (Paterson, 2006; Seethapathy et al.,
2023). KoMJIeKCHOCT eKCTpakTa MPUPOJTHUX MTPOU3BO/IA YECTO JOBOJAU JI0 BapUjaOMIHOCTH Y
yOU€HUM OHMOJIOIKUM akKTUBHOCTUMA. [lopen Tora, mojeinHauHe KOMIIOHEHTE €KCTPAKTa MOTY
WCIOJbUTH CHHEPTUCTHYKE e(eKTe, 300T yera je MpUpoaHE MPOU3BO/IE HEOMIXOAHO IOCMATpaTh
XOJIMCTUYKH, @ HE UCKJbYYHBO KPO3 JI€JIOBAE jeTHOT WM Ipylie jeanmema (Paterson, 20006).



VY ucrpaxxuBamy OHOJIONIKMX aKTUBHOCTH U METUIIMHCKUX CBOjCTaBa yHyTap pojaa Ganoderma
Hajuemhe cy xopuinhene Bpcre G. lucidum u G. applanatum. Ynpkoc mupokoM CHEKTpy
uHpopManKja O CHENMjAIN30BaHUM METabOJMTHMa OBOT pOJa, 3HAYAjHO je Mamu 00uUM
nojataka o Bpctu G. resinaceum uuju je HapoJaHH Ha3uB ,,0iucTaBa cjajuuna”. o 2020.
roJIMHe, O] YKYIMHO 665 cekyHAapHHUX MeTaboiWTa MpHjaB/beHHX 3a pon Ganoderma Ha
MEFSAT (Medicinal Fungi Secondary Metabolites And Therapeutics) 6a3u moaaraka, camo
29 jemumema notude ox G. resinaceum. Jlo 2026. roguHe Opoj ONMMCAHUX JIAHOCTAHCKUX
tputeprieHona je mosehan Ha 43 (Luo et al, 2026). Ilopen TpurepneHouaa, OBa BpCTa
rnocenyje CTPYKTYpHO cHeUM(pHUYHE M MOTEHLMJATHO 3HA4yajHE IMOJIMCAaxapuie KOju ce
Pa3NMKYyjy O] IMmoymcaxapuaa Apyrux mpeacTaBHIKa oBor poja. CTpyKTypHa KapaKTepH3annja
JeMIbeha OBE BPCTE MOTEHIMJAIHO MOKE MOMONM XeMOTaKCOHOMHJU OBOT TaKCOHOMCKH
KOMIUIEKCHOT M 3aXTE€BHOT POJIa.

Nmajyhu y Buy HaBeneHO, MOCTOJU jacHa MOTpeda 3a pa3BOjeM U BaIUAAIMjOM POOYCHUX
METOJ/Ia XeMHJCKOT TMpoQHIMcama, Kako y TPOIECy MPOU3BOIHE, TAKO M Y BPETHOBAKY
KBAJIMTETA T'OTOBUX ITPOMU3BOJA.

VYnorpeba MeTON0JIOTHjE EKCIEPpUMEHTAIHOI JH3ajHa 32 ONTHUMH3AIH]y MPOIECHUX
napaMmerapa (BpemMe eKCTpakije, TeMIeparypa, yIeo I[OjelMHAaYHUX KOMIIOHEHTH
pacTBapava, 0JJHOC TEYHO:UBPCTO, UT.) je omrcaHa y nureparypu (Oludemi et al., 2018; Ruan
et al., 2014). Oxgrosop cucrtema koju je npahen, y BehuHu cirydajeBa je OMO yKyIiaH MPUHOC
exctpakta (Oludemi et al., 2018), a pehe mpuHOC OnpeheHe KOMMOHEHTE WM Tpyme
komnonenara (Ruan et al., 2014). C apyre crpaHe, onmTUMH3aIMja CMEIIE pacTBapada y
MPOIIECY EKCTPAKIMje 3HATHO je Mame 3acCTyIlJbeHa, NMPU 4YeMy Cy Hajdyemhe mpoydaBaHH
JTBOKOMITOHEHTHH CHCTEMH y KOjuMa Bapujabiy MpeicTaB/ba YACO jeAHOT OJf pacTBapada
(Oludemi et al., 2018; Ruan et al., 2014).

V 1iJby KOHTPOJIE KBAIUTETa CHPOBHUHE U Iperiapara J00MjeHUX 01 IUI0I0OHOCHHUX Tella TJbUBa
poma Ganoderma kopuirheH je HIMPOK CIEKTap XEMOMETPHJCKHX METOJa IOMYT aHaJM3e
rnaBuux kommoHentu (edr. Principal Component Analysis, PCA), perpecuja qeTuMUYHAX
HajMamux kBaapara (edr. Partial Least Sqaures Regression, PLS(R)), xujepapxujcka aHain3a
kiactepa (enr. Hierarchical Clustering Analysis, HCA), aucKpuMHHaHTHA aHaIM3a
OpPTOTOHAIIHUX NETMMHUYHUX HajMamkx KkBaapara (enr. Orthogonal Partial Least Squares
Discriminant Analysis, OPLS-DA), k-najonmwkux cycena (enr. k-Nearest Neighbours k-NN),
MEKO HE3aBHCHO MOjIesioBame KiacHux anajgoruja (eur. Soft Independant Modelling of Class
Analogies, SIMCA), nuHeapHa qucKpuMuHaHTHA aHanu3a (eHr. Linear Discriminant Analysis,
LDA) u cpoauu npuctymnu. [Topes Tora, puMemnHBaHE Cy U METOIE MAIITMHCKOT yU€kha MOMyT
BeITaykuxX HeypoHckux mMpexa (eHr. Artificial Neural Networks, ANN), mamiae ca Hocehum
BekTopuMma (eHr. Support Vector Machines, SVM), anropuram ciydajuux myma (ear. Random
Forest, RF) u npyru caBpemenu kiacuukanvonu u perpecuonu mojenu (Gad et al., 2013).

Besa usmel)y ekcrieprMeHTamHOT JM3ajHa U MYJITHBapHjaHTHE aHAIM3€ OJABHO je MpeAMET
uctpaxkuBama (Trygg et al. 2007). NUnak, pagoBu KOju €KCIUTMIIMTHO WHTETPHIINY OBa JBa
MPUCTYIIA U TPETHPAjJy UX KAO JeIMHCTBEH METOJIOJOUIKU OKBHUP U JaJbe Cy PEIaTUBHO PETKU
(Ellekjeer et al., 1996; Ortiz-Pardo et al., 2024). Mako mocroje mpumepH MpUMEHE OBAKBHX



cTpateruja y obmactu xemuje npupoanux npomsBoja (Foschi et al., 2024), y Bpeme nucama
oBor M3Bemitaja HUCY 3a0elieKEHU MOJANM O MPUMEHH KOMOWHAIHMjE CEKCIEPUMEHTATHOT

JM3ajHa U MYJITUBApUjaHTHUX METOJIa Ha ribuBaMa poja Ganoderma.

OCHOBHE XUIIOTE3€ OBE JIOKTOPCKE TUCEPTaIHje CY:

1.

6.

[TnomonocHa Tena G. resinaceum cazapike CrieKkTap CelrjaTu30BaHIX METOO0IUTA 01
MOTEHIMJATHOT (hapMaKOJIOMIKOT U OMOTEXHOJIONIKOT 3Ha4aja.

[IpomeHna yciioBa ekCTpakiiMje yTh4Ye Ha XeMHJCKU MpOodusl eKCTpakTa, a TUME U Ha
HBCIOB YKYITHU KBAJIMTECT.

Bapujanuje mapamerapa excTpakiiije MOTY C€ Ha CHUCTeMaTH4YaH HA4MH HCIIUTATH,
OKapakTepucatTu W OINTUMHU30BATHU IMMPUMCHOM MGTOI[OJIOFI/IjC CKCIICPUMCHTAJIHOT
J3ajHa.

CriekTpocKkoTicke U Xpomarorpadcke TEXHHKE MOTY ce €(EeKTHBHO TPHUMEHHUTH 3a
noOujame KBaJUTATUBHUX IapaMerapa, KOMIATHOWIHMX ca METOJ0JIOTHJOM
€KCIIEPUMEHTAIHOT 13ajHa.

Ynotpeba XeMOMETPUJCKUX U METOJA MAIIMHCKOT y4eHha MOXKe 3Ha4ajHO JIONPUHETH
pasyMeBamy yTHIaja IPOMEHE YCJIOBa €KCTpaKIifje Ha KBAJUTET U KOH3UCTEHTHOCT
eKCTpaKTa.

OdeknBaHO je I1a ce y OKBUPY UCTPaKHBamka JIEMOHCTPUpPA WHTETPUCAH PAIHH TOK,
OJTHOCHO CKYI KOMIUIEMEHTApHUX ajaTa U METO/1a, aIeKBaTHUX 32 CIIPOBOl)eHe OBaKBE
CTyZIM]je Ha Ja00paTOPHjCKOM HUBOY.

OuexkuBaHM pe3yJITATH HCTPAKUBAKA

Ouexkyje ce aa he mpenokeHa JOKTOpCKa AUcepTalnja mnocTUhu NocTaB/beHe UJbEBE:

Unentudukanmja HajBaxHUJUX (QakTopa y TMpoIlecy eKCTpakiuje, oApehuBame
MarHuTyzie U cCMepa BbUXO0BOT YTHIIAja, Kao U JJ00Hjamhe eKCTpaKara 3a Jiajby aHaIIU3Y.

[Ipumena cnekrpockornckux Texnuka nomyt FTIR u NMR cnektpockomnuje, y Huby
no0Mjamka MHTErpajiHe CIMKE O XEMMJCKOM CacTaBy €KcTpakara. YmoTrpeba TeuHe
xpomarorpaduje BUCOKHX MeppOpMaHCH CIPETHYTE ca MaceHOM CHEKTPOMETPHjOM
3apax Jo0ujama XeMHjcKor mnpo¢una excTpakata. KomOuHanuja OBHX MeToza
omoryhuhe noOujame KBaJUTaTUBHUX M KBAaHTHTATUBHHUX IapaMerapa Koju O ca
METOJIOJIOTHJOM E€KCIEPUMEHTAIHOr JHM3ajHa MPYXHWIM MOTYNHOCT ONTHMM3aluje
KBaJIUTETA EKCTPAKTA.

Tectupame pa3nUUUTUX HEHAI3UPAHUX M HAJ3MPAHMX MeETOoJa 3apajl yIBphuBama
3Havaja J0OMjeHUX mapameTapa.



e l3omoBame TPUTEPIIEHCKUX U CPOJHUX JelUIbEHha W IHUXOBA CTPYKTYpHA
Kapakrepu3anuja npumeHoM NMR crniektpockonuje. [IpuMena n30710BaHUX jeIUHCHA
Kao crapaapna 3a pasBujambe LC/MS/MS nanena 3a WUXOBY HACHTH(HKALH]Y U
KBaHTU(UKAIHN]Y Y EKCTPAKTHUMA.

e OO0jenumaBame CBHX KBAIMTATUBHUX M KBAHTUTATUBHUX TOJaTaka M (hUHAIHA
ONTUMU3AIMjAa EKCTPAKIHUje KPO3 Ppa3IHuUTe KPUTEPHjyMe NPUHOCA U KBaJHUTETA.
Banunanmja ontuMu3oBaHe METOIE.
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I'. 3akbyuak

Ha ocHoBy cBux enemenara wu3noxkeHux y oBoMm M3Bemrajy, Komucuja cmatpa na je
MPUJIOKEHA TeMa HAyYHO 3aCHOBAHA M aKTYellHa, a OUEKMBAHU PE3YJITaTH OU Tpe/ICTaBIballd
3HaYajaH JOMPUHOC Y O00JIaCTH aHaIM3€ CIENHUjaTn30BaHuX MerabonuTa ribuBe Ganoderma
resinaceum, onTUMHU3AlMje HEHE CKCTPaKIUje W KOHTPOJE KBaJMTETa IMpolieca Ha
71a00paTOPH]CKO] CKAIH.

CarnacHo ca 3akoHOM O BHCOKOM oOpazoBamy m Craryrom YHuUBep3utera y beorpanmy -
Xemujckor (akyaTeTa cMaTpaMo Ja KaHIUAAT WCIyHkaBa CBE MOTPEOHE YCIOBE 3a M3paay
MpeUIo’KeHe JTOKTOpCcKe aucepranuje. Ha ocHOBY cBera m3noxkenor, Kommcuja mpemnaxe
HacraBHo-Hayunom Behy YuuBepsuteta y beorpagy — Xemwujckor daxynrera, ga mMacrtep
onoxemuuapy Jlazapy IlonoBuhy, o106pu n3pamy TOKTOpCKE AMCEpTaIN]je IO U3MECHECHUM
HaCJIOBOM:

»Pa3B0j cTpaTeruje 3a KOHTPOJY KBAJIUTETA eKCTPAKATA MJIOJOHOCHOT TeJjia
Ganoderma resinaceum Boud. 3acHoBaHe Ha MeTa00JIOMHYKOM NPoPUIHCALY U
ONTHUMU3ALMJU eKCTPAKIMje IPUMEHOM eKCIIePMMEHTAJHOT Ju3ajHa‘.
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3a meHTope mpemiaxemo ap MBany Codpenuh, nouenra YHusepsutera y beorpamy —
Xemujckor Qakynrera u aAp Joany CrankoBuh Jepemuh, Buiner Hay4yHOTr capaJIHHKa,
HuctutyTa 3a XeMujy, TEXHOJIOTH]Y U MEeTalyprujy — IHCTUTyTa 01 HALIMOHAIHOT 3Hayaja 3a

Penryonuky Cp0Owujy.

Crnucak pajoBa MpeaioKeHUX MEHTOpa U3 KOJUX C€ MOKE BUJCTH Jia HCITyHhaBajy yCIOBE U3

Crangapaa 3a akpeIuTaIyjy CTYAUjCKUX IMpoTrpama JOKTOPCKHUX cTyauja natu cy y [Ipuory

2 u Ilpunory 3.

VY Bbeorpany,
08.08.2026. ronune

Komucwuja:

np Usana Codpenuh (MeHTOD), AOLIEHT,

VYuusep3utet y beorpany — Xemujcku ¢akynrer

np Josana CrankoBuh Jepemuh (MEHTOD), BUIIIK HAyYHU CapaHUK,
HNHCTUTYT 32 XeMH]jy, TEXHOJIOTH]Y U METaIyprujy,

HNHcTuTyT 011 HallMOHAIHOT 3Havaja 3a Pemyonuky Cpoujy

np Jbybonpar Byjucuh, Banpemuu mpodecop,

Yuusep3utet y beorpany — Xemujcku ¢dakynrer

np bo6an Anbhenkosuh, BuIlIM HAyYHH capaHUK,

VYuusepsuret y beorpany — Xemujcku gaxkyirer

np Anekcannap Kaexesuh, BUIIM HAydYHU capaJHUK,

VYuusepsuret y beorpany — buonouiku daxynrer
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