HACTABHO-HAYYHOM BERY YHUBEP3UTETA Y BEOIPAZLY - XEMUICKOT
QAKYNITETA

NPEOMET: U3BeluTaj Komuncuje 3a oueHy AOKTOpCKe anceptaumje Munowa . JosaHosuha,
OOKTOpa papmaumnje

Ha pepoBHOj ceanmumn HactaBHo-HayyHor Beha YHuBep3uTeTa y beorpaay - Xemujckor
dakynteTta, oaprkaHoj 13. 2. 2025. roamHe (opgnyka 6p. 817/7), oapeheHn cmo 3a unaHose
Komucumje 3a oueHy AOKTOpCKe aAucepTaunje KaHgupata Mwunowa [. JoBaHosuha, aokTopa
dapmaumje, acucrteHTa YHmBep3uTeTa y beorpaay - PapmaueyTckor pakyaTeTa, nog HaC10BOM:

,POTOXEMMjCKM KaTaNM30BaHE UMKAM3ALNjE N MHTPAMOJIEKYACKE [2+2] unKknoaamumje aneHa”

Behe HayuHMx odnacTm npupoaHMx HayKa YHuBep3uTeTa y beorpaay je Ha cBOjoj cegHMUM
oApxaHoj 25. 1. 2024. roguHe, Ha 3axTeB XeMMUjCKOr ¢paKynTeTa, Aano CarnacHOCT Ha npeanor
Teme IOKTOpPCKe ancepTtaumje (eBmaeHUMoHM 6poj 61206-126/2-24).

Komucunja je Q[OKTOpCKy agucepTaumjy npernegana u  HacrtaBHo-HayyHom Behy
YHuBep3uteta y beorpaay - Xemujckor pakynteta nogHocu cneaehm

M3BELUTAJ

A. MNpuKa3s cagprkaja 4OKTOPCKe gucepraunje

JoKTopcka gucepTtaymja Munowa [. JosaHoBmha HanucaHa je Ha 159 ctpaHa A4 popmarTa
(poHT Cambria; BennunHa 12 pt; npopea 1; mapruHe 2 cm), a cagpxu 81 cxemy, 12 canka n 15
Tadena. [lOKTOpPCKa aucepraymja je nogesbeHa Ha 6 nornassba:

1.YBog (1 cTpaHa), 2. OnwTth geo (29 ctpaHa), 3. Hawwu pagosu (46 ctpaHa), 4. EKcnepumeHTanHu
Aeo (73 ctpaHe), 5. 3aksbyyak (1 ctpaHa) u 6. Jiutepatypa (9 cTpaHa, 156 umrara). Mopen Tora
AncepTaumja cagpKu: HacnoBHe cTpaHe (Mo 1 cTpaHa) u caxeTak (no 1 cTpaHa) Ha CPRNCKoOMm U
€HI/IeCKOM je3WKy, CTpaHy ca MMeHMMa 4YaHoBa Komucuje (1 cTpaHa), cagpkaj (2 cTtpaHe),



ckpaheHuue (2 cTpaHe), KpaTKy Ouorpadujy kaHampata (1 cTpaHa), n3jaBe O ayTopCTBY,
NcToBeTHOCTU (o 1 cTpaHa) n kopuwhewy (2 cTpaHe).

Y YBOAY [OOKTOpCKe aucepTaumje WUCTaKHYT je 3Hauyaj $poTokaTanmse y KOHTEKCTY
OAPXMBUX U EKONOLIKM MPUXBAT/bMBUX METOAO/IOMMja, AAT je KpaTaK OCBPT Ha aKTye/IHOCT
npumeHe ¢oTOKaTaNM3e y MOAEPHO] OPraHCKO] CUMHTE3W, a Takohe cy MCTaKHyTe 3Hauyaj u
moryhHocTu ynoTpede aneHa, Kao CyncTpaTa 3a pas/iMunTe xemujcke TpaHchopmaumje.

Y ONWTEM AENY pat je KpaTak nperneq, CTPyKType U PeakTUBHOCTM aNeHa , Ca aKLLEHTOM
Ha paguKanCKMm npouecMma U nocedHMM oCBPTOM Ha GOTOXEMWjCKM npucTyn. 3aTum je aat
noapodaH nutepatypHu npernen GpyHKUMOHAAN3aAUNje aNleHa jeAHONEKTPOHCKUM TpaHchepom
enektpoHa (CET npouecuma) M AeTa/bHO je oOnNMcaH NpuMHUMN  QYHKLMOHMUCAHbA
¢dboTOKaTanM3aTopa Ha NPUMePY KOMNAEKCA PyTeHMjyMa U npuamjyma n aaT je TadenapHu npmkas
CYNCcTpaTa Koju ce MOry akTUBMPATM OBMM KOMMJIEKCMMA. Y HACTaBKY je HanpaB/beH CUCTEMATCKU
npernes GOTOKaTanUTMUKE PyHKLMOHANAM3ALUMje aNeHa, KNacnpMKoBaH Npema BPCTM pagmKana
KOju ce reHepuLle Y MHULMjAAHOM KOPAKY - HA YI/bEHUYHE N XeTepoaTOMCKe. Y Apyrom aeny cy
AVCKyTOBaHe POTOXEMMjCKM KaTannsoBaHe [2+2] umknoagmumje ca aneHMma Kao cynctpatmma.
OdjawtbeH je mexaHW3am reHepucarba AMPaAAMKANCKUX WHTepmeaunjepa (GOTOKaTa/IUTUYKUM
nyTem, Kao U HUXO0Ba NpumeHa y [2+2] uMKNoaanuuMoHMM peaKkuuyjama ca aneHuma. [ata je u
cepuja npumepa NpumMmepa Koju MNYyCTpyjy Kako ce oBa CTpaTernja moxKe KOpUCTUTU 33 CUHTe3y
KOMMAEKCHUX MOANUMKANYHNX CTPYKTYpa.

Y HALLMM PAJOBMMA peTasbHO cy NPMKasaHM M AUCKYTOBAHW CBM pe3ynTati godujeHun
TOKOM M3paje AOKTOpCKe AucepTaumje. Ha nodveTKy cy npeactas/beHa ABa r/1aBHA UM/ba OBe
NOKTOpPCKe aucepTaumje: 1) pa3Boj POTOXEMUjCKM KaTanM3oBaHe UMKAM3aUMje PasaMUuUMTUX
joAoaneHa, Kao M MCNUTMBAkbE YTULAja CTPYKType CyncTpaTa, ca nocedHMM OCBPTOM Ha
PETMOXEMUJCKM N CTEPEOXEMUJCKM acneKkT; 2) pa3Boj GOTOXeMWjCKM KaTaamsoBaHe [2+2]
UMKNoagmumje eHaneHMnammnaa, UCNUTUBAKbE YTULLAja CTPYKTYpe CyncTpaTta Ha oncer u gomet
peakuuje, Kao M AeTa/bHUje pasmaTpatbe MexaHM3Ma OBe peakuuje nomohy KomnjyTepckor
Mmogenosara (APT meToda). 3aTUM cy onMcaHA WCTpaXMBakba Be3aHa 3a NPBU UW/b OBe
aucepTtaumje - AM3ajH U CUHTE3Y joA0aNIeHCKUX AepuBaTa Kao NOrogHMX Npekypcopa paaukana,
N HbUXOBA UMKAM3AUMja Y POTOXEMMjCKMM YCNOBMMA, Y3 pasmaTpatbe PEermoxemMmujckor u
CTEepeOXeMMjCKOr acnekTa oBe peakuuje. Takohe je npegnoxeH MexaHM3am oBe
TpaHcdopmaumje, Kao U MoryhHOCTU Koje npyrKajy AoOMjeHn LMKAN3ALMOHW Mpou3Boaun Tj.
HUXO0BA Aa/ba GYHKUMOHANM3aLMja M moryhHOCTM Koje 13 Tora npousunase. Jpyrmn aeo HALLKUX
PALLJOBA nocseheH je gpyrom 3aLpTaHOM Lu/by OBe AncepTaunje — pOTOXEMMjCKU KaTaIM30BaHO]j
MHTPaMONEKYNCKOj [2+2] uMKnoagmumju eHaneHunammpa. Y Ty CBPXy CYy OMNMCaHW AM3ajH U
CMHTE3a eHaNeHUNaMUACKUX NPEeKypcopa, ONTUMM3aLMja YCN0Ba 3a hUXOBY GOTOXeMMUjCKY [2+2]
UMKNOaaMUMjy, KaO U UCMUTUBaAKE ONcera U AomeTa Aate peakuuje. CTpyKTypHe Bapwujaumje



YK/by4mMBane cy pasinyuTe CyncTuTyeHTe Ha apoOMATUYHOM Aeny uUuMmeTamuaa, Bapujaunjy
3alUTUTHUX FPyna Ha a30Ty M NPOMEeHe Ha aneHcKom ¢parmeHTy. Ha Kpajy je npeanoxkeH
MexaHuM3am oBe TpaHcpopmaumje, 3aCHOBAH Ha EKCNepUMeHTAaNHUM pesyntatuma wn OOT
npopadvYyHMma.

Y EKCMEPUMEHTAJTHOM AE/NY cy onucaHe geTa/bHO ONMCaHe CUHTETCKe npoueaype 3a
Aodunjarbe CBMX CMHTETUCAHUX jeAnHberba, KaKo CYNncTpaTa (joaoaneHn u eHaneHnnaMnam), Tako
M NPOM3BOAA PaAMKaNCKe LMKAN3aLNje n Nponssoaa umknoaguumje. Takohe cy onncanm ypehajm
KopuwheHn 3a peanusaunjy ekcnepumeHaTa. CBa WM30/10BaHa jeaurberba Cy y NOTNYHOCTM
OKapaKTepucaHa NPUMEHOM TeXHWKa HyKaeapHe marHeTHe pesoHaHuuje (*H n 3C NMR, COSY,
DEPT, HSQC, NOESY, HMBC), nHdpaupseHe cnektpockonuje (IC ATR), maceHe cnekTpomeTpuje
BMCOKe pe3sonyumje (HRMS) n ogpehmsarbem TemnepaTypa Ton/beHa YUBPCTUX jeantbera. Mopes
TOra, fleTa/bHO je MpeacTaB/beHA KpucTanorpadcka aHanmsa ogadpaHor jeanmera. Ha Kpajy
OBOr Aefla AaTU Cy AeTa/bM KOMNjYTEPCKUX U3padyyHaBakba M ONTUMU30BAHE reomeTpuje CBUX
XEMWjCKUX CTPYKTYpa KopuwheHnx Tokom APT Kankynauymja.

Y nornasmwy 3AK/bYYAK cymupaHu cy M NPOKOMEHTapuUCaHM pe3yntatun nodujeHu vy
OKBUPY AOKTOPCKe aucepTauuje.

JINTEPATYPA (156 uuTaTa) oOyxBaTa padoBe, KibUre M auceprtaumje u3 odnactu
NCTPaKMBakba OBE AOKTOPCKE AMcepTalMje, HaBeAEeHMX Ha OCHOBY peaocsiena nojas/buBakba y
TEKCTy.

b. Kpatak npukas pesynrara

[oKTopcKa anceptaumja KaHaugata Munowa [. JoBaHosuha je PpokycupaHa Ha pa3Boj
HOBMX CUHTETUUYKMX METOA010rNja Ha3npaHnX Ha ynoTpedu aneHa Kao cynctpaTa y GOoToXemMMujCKu
NPOMOBUCAHUM PAAUKANICKUM UMKAM3ALMjaMa U MHTPAaMONEKYACKUM [2+2] unKknoaamumnjama.

Y npBom Aeny UCTpakuBarba AM3ajHUPAHM CY U CUHTETUCAHM jo40aNEHCKU AepuBaTh
NOTEHUMjaNHO MOrogHM 3a peakumjy paguKancke uukansaumje y GoToxemujcKMm ycnosuma.
PasBujeHa je dnara metoaa 3a aktmeaumjy C(sp2)-1 u C(sp3)-l Be3a, Koja ce oaBuja MexaHM3MOM
jeaHOeNneKTpoHcKor TpaHcdepa y Kome ce C-lI Besa TpaHchopmuwe y ankun/BuHun/apun
PaAnKan Koju LUMKAU3yje Ha OoONMKHW aNeHCKU ¢parmeHT y3 dopmuparbe NeTovaHor uam
lwecToynaHor npcreHa. CuHTeTUCaH je jeaHoctaBaH mogen, N-(dyta-2,3-aueH-1-un)-N-(2-
jonodeHunn)-4-metnndeHseHcyndboHaMmna, Ha KOme je M3BPLUEHA ONTUMM3aLMja PeaKkLMOHUX
YCNOBa 3a peaKkuujy paamkancke umknusauuvje y dotoxeMmujckum ycnosuma. HaheHo je aa je
HajBMWWM MPUHOC XKE/bEHOr BWHWUA-NUPOANAMHA A0OMjeH y3 WPUAMJYMCKM KaTanmsaTop



[Ir(ppy)2(dtbbpy)]PFes (1 MoN%), y aueTOHUTPUAY Kao pacTBapayy, Y NPUCYcTBY aMUHCKe dase Kao
aaAuTUBA M O3paumBarbe peakumoHe cmece nnasum JIE[ csetnom. 3aTum cy wu3BpLIeHe
Bapujaumja CTPYKType aneHa (apua-, BUHWUA- U aIKUNjOA0ANEHM), NPU YEeMY je NOKAa3aHo Aa je
peakumja permocenekTMsHa, 04HOCHO Y CBMM C/lyvajeBMMa AOLWAO je UCK/bYYMBO A0 3aTBaparba
neToynaHor npcreHa, y npuHocuma og 23-78% (ykynHo 20 npumepa). Y cnydajeBuma rae je
moryhe HacTajatbe cTepeomsomepa (TpaHc/umc), podujeHe cy cmece MpPoM3BoAa Y KoOjUMa
npeAOMMUHUPAjYy TPaHC-NPOU3BOAM, WTO je yTBpHEeHO CneKTPOCKONCKMM meToaama. Takohe je
NMoKasaHo Aa ce OBOM MeTOA0N0MMjOM MOy 3aTBOPUTU U LLIECTOYIaHM NPCTEHOBU, Kada ce Kao
CYNncTpaT! KOPUCTE aNKWU/I-jo40aNEHCKM AePUBATU KOL, KOjUX je jog Be3aH npeko C-3 ¢pparmeHTa
(a He C-2 ¢parmeHTa). Ha OCHOBY eKcnepuMMeEHTaZIHUX Pe3ynTaTta U ATepaTypHUX NoaaTaka,
NPeanoXeH je U MexaHu3am ose TpaHchopmaumje. CUHTETCKM NOTeHUMjan [odNjeHUX BUHUA-
NMUMPOANAMHA WNYCTPOBAH je Kpo3 TpW TpaHchopmaumje: enokCcMaaumjom ABOCTPyKe Bese,
YKPLUTEHOM MEeTaTe30M U, y C/Iy4ajy BUHUN-UHOONMHCKOT AepuBaTa, OKCUAALLMjOM A0 NHAOACKOT
aepwusara.

Y apyrom aeny uUCTpaxuBarba, KaHAMAAT ce 0aBMO (OTOXEMMCKM KaTa/IM30BaHOM
MHTPaMONEKYICKOM [2+2] uMKNoaauUMjoOM cyncTpata ca oarosBapajyhe nosvMuuoHupaHum
ANIEHCKOM W anKeHCKOM PYyHKUMjOM, NpM Yemy HacTajy OULMKAMYHKN aepuBaTh UMKNodyTaHa. Y
Ty CBpXy Kao cyncrpatM u3adpaHu Cy eHaneHunammgum — AU3ajHUpPaH je U CUHTeTUCaH
jeaHocTaBaH moaen (ysoherem aneHcke GyHKLMje y aepuBaTe LMMETHE KUCEIMHE), Ha KOME je
M3BpLLUEHA ONTUMM3aALMja peakUMoHKNX ycnoBa. HaheHo je aa ce Hajdosmbu pesyntatn godujajy y3
Ir(ppy)s Kao KaTanmnsaTop, y AMXN0PMETAHY Kao pacTBapayy M y3 03payMBatbe peakunmoHe cmece
nnasum JIE[, ceeTniom. Y 0BOM NPOLLECY CENIEKTUBHO Ce aKTUBMPA ABOCTPYKA BE3a LUMETaMUAHOT
dparmeHTa Koja NOTOM HamaZa WMCK/bYYMBO AMCTANHY ABOCTPYKY Be3y aneHa dopmupajyhu
TpaHCc-OMunKno[4.2.0]oKkTaHCKe gepuBaTe. 3aTUM je KpPO3 Bapuparbe CTPYKTYpPe CUHTETUCAHMUX
€HaNneHunammaa MCNUTMBAH Omncer OBe peakuuje, Npu 4Yemy cy NpomeHe BpLUEHEe KaKo Ha
a/IeHCKOM, TaKO M Ha GparMeHTy UMMeTHe KucenmHe. MNpounssoaun unknoagmumje, SULMKANYHK
Aepveatu uMknodytaHa, godujeHun cy y npuHocuma og 39-89%. Mokas3aHo je Aa je peaKuwuja
BUCOKO PErMoceneKkTMBHa, Tj. Ad Y UMKN0AAMUMjUN yHeCcTBYje UCK/bYYMBO AUCTaNHA ABOCTPYKA
Be3a asieHa. bnarn peakunmoHu ycnoBmM cy KOMNAaTUOUIHU KaKo Ca eNeKTPOH-A0HOPCKMM, TaKo U
Ca eNeKTPOH-NPUBAAYHUM CYNCTUTYEHTUMA Ha UMMeTamuaHom dparmeHTy, maga cy NpUHoOCK
LMKA0aAyKaTa BULIM Ca ENEKTPOH-A0HOPCKMM rpynama. JoaaTHo, yTBphHeHO je CyncTUTYEHTHU Ha
aNeHcKom ¢parmeHTy He oOMeTajy peakuujy, wTto omoryhaBa podujartbe KOMMNAEKCHUX
unknoOyTaHCKMX gepuBaTa. Ha Kpajy Cy OMCKYTOBaHW CTEPEOXeMMUjCKM TOK UMKNoaguumje
(moMMHAHTHO rpahere TpaHC-UMKNOOYTAHCKUX AepuBaTa, WTo je noTepheHo Kpucrtanorpadpckom
aHaNM30M), Kao M MexaHu3am oBe peakuuje. OapeheH je peaoKc NOTEHUNjan eHaneHnAammuaHor
CyncTpaTa, a 3aTUM je nsBpeHo nopehere oBe BPeAHOCTU Ca INTEPATYyPHO NO3HATUM PeaoKC
noTeHUMjanom MpUAnjyMcKor KatanumsaTopa Ir(ppy)s. HaBeaeHn nogauum ykasyjy ga ce gatm



bOTOXEeMMjCKM KaTanM30BaH LMKA0AANLMOHN NPOLLEC OABUja MeXaHM3MOM TpaHchepa eHepruje,
a HEe MexXaHW3MOM jeAHOEeNEeKTPOHCKOr TpaHcdhepa. MpeTnocTaB/beHM MexaHM3aMm je A0AaTHO
notpspheH APT npopayyHMMa, KOju Cy AeTa/bHO KOMEHTapUCaHM.

Pe3yntatu oBe aucepTaunje npyKajy Hose metoge 3a PyHKUMOHANM3aALM]y aneHa nog,
dnarnm ycnosuma. OBe MeToae NpeacTas/bajy KOPUCHY anTepHaTUBY nocTojehmum npuctynuma u
MMajy 3Ha4ajaH NOTEeHLKjaN 32 NPUMEHY Y CABPEMEHO]j OPraHCKOj CUHTE3N.

B. YnopegHa aHanu3a pe3ynTtaTta KaHauaaTta ca pesyntaTuma us amtepartype

Y xemnju aneHa nocedHO cy 3HaYajHe peakuuje UMKkausaumje, jep omoryhaBajy HacTajarbe
GYHKLMOHANM30BaHNX LMKANYHUX NPOM3BOAA (CaapiKe ABOCTPYKY Besy), WTO UX YNHM BEOMaA
KOPUCHMM UWHTEpMeaMjepuMa Y CUMHTE3N KOMMEKCHUX CTpyKTypa. CnodoaHo-pagmKancka
UMKAM3aLMja aneHa npeacTaB/ba 3HayajaH M3a30B Yy OPraHCKOj CMHTE3M, NpBeHCTBeHO 36or
notewKkoha y KOHTPOAM pervo- MU CTepeoceNeKTUBHOCTU ycnen, TPy MNOoTeHUMjanHa mecTa
pagnKanckor Hanaga.[1l] Mako cy TpaauuMoHanHuU cnodoaHO-pPafMKANCKM NPUCTYNU AYyro Y
ynotpedu, oHM Hoce ca codom OpojHa orpaHUyera, Na je Tako Yy OBMM peaKkuujama 4Yecto
HeonxoAHa ynoTpeda CTEXMOMETPUjCKUX KONIMYMHA TOKCUYHUX peareHaca (Hnp. Sml, nam RsSnH)
M BUCOKe TemnepaTtype, WTOo 3HaYajHO OrpaHMyaBa HMXOBY NPAKTUYHY NpumeHy. Hacynpot Tome,
$OTOKaTaNIUTUUYKE METOAE HyAE €KOMOWKKU NPUXBAT/bUBKUjy anTepHaATMBY, jep ce oaBMjajy nog,
OnarKnm ycnoBmMma, KOpMUCTe KaTaIMTUYKE KONMYMHE Matbe TOKCUYHUX jeantberba n omoryhasajy
00/by KOHTPONY CenekTMBHOCTWU.[2] Y 3aBWMCHOCTM 0Of, HAuyMHa UMKAM3auMje, Yy npouecy
pPagMKanCKUX LMKAN3aUumja aleHa MOry HacTaTU NPCTEHOBU Pa3NNMUNTUX BenYMHaA.[1] Ocum Tora,
M CaMM aZleHM CaMM MOTY Ja YYecTBYjy Y NPOUECUMA jeAHOENEKTPOHCKOr TpaHcdepa, WTo
A0AATHO YCN0XKHaBa KOHTPO/Y peakumje 1 Harawasa notpedy 3a pa3Bojem HOBMX meToga.[3]

Mpuctyn pasBujeH y OBOj AOKTOPCKOj AUCepTauMju 3acHMBA ce Ha (HOTOXEMMU|CKO]
aktmBaumju C(sp2)-1 n C(sp3)-1 Be3a. Y oBom npouecy HacTaje paanKan Koju pearyje UCK/by4nMBO
Ca NPOKCMMANHOM ABOCTPYKOM Be30M afieHa. Koa, XMpanHux CyncTpaTta NOCTUIHYTa je BUMCOKa
ANjacTepeoceneKTUBHOCT, NPU 4Yemy Cy Y CBMM C/y4YajeBMMa CeNeKTUBHO A0OujeHn TpaHc-
nsomepu. Kao npoussoan peakuumje Hactajy ce 3-BUHUAMHOOAN U 3-BUHUANMNPOAULUNHM,
KOPUCHU MHTEpMeAMjepu Yy LUMPOKOM CMNEKTPY CUHTETUYKUX TpaHchopmaumja. OBaj npucTyn
HyAM €KONOLWKM NPUXBAT/bUBUjY anTepHaTUBY U Npowmnpyje cuHTeTMYKe moryhHoctn y odnactm
TpaHcdopmauuja aneHa.

Y nomeHy [2+2] uuKknoagmumja asieHn nNpeacTas/bajy M3Y3eTHO KOPUCHE cyncTpaTte jep
omoryhaBajy CUMHTE3Y C/IOKEHUX LMKNOOYTAHCKMX AepuBaTa U3 jeJHOCTaBHMX MpPeKypcopa y
manom dpojy Kopaka. OBe peakumje cy og nocedHor 3Havaja dyayhu aa LMKNODdYTaHCKU NPCTeH



4ecTo NPeACTaB/ba K/byYHWU CTPYKTYPHU MOTUB MPUPOAHMX NPOMU3BOAA U OMONOLIKM aKTUBHUX
jeanmerba.[4] TpagMUMOHANHU TEPMUYKKN YC/IOBM 3a [2+2] uMKnoaguuumjy eHaneHunamuaa,
onucanu y pagy Ohno v capagHuka n3 2007. rogunHe, 3axTeBajy BUCOKe TemnepaTtype U Aajy
ymepeHe npuHoce (oko 30%) peakuuje unknoaguumje.[5] Y HaBegeHOM npumepy peakuuja ce
0f,BMja UCK/bYYMBO HA AMCTANHOj Be3n aneHa. CynpoTHO TOME, MeTasoKaTa/IMTUYKM NPUCTYNMU
Koje je pasBuna Toste-oBa rpyna (Au-Katanmsa), Kao u rpyna Alexanian-a n Mascarenas-a (Ni- n
Ru-komnneKkcu), daBopusyjy peakuujy NpoKCMManHe ABOCTPyKe Be3e aneHa.[6,7,8] HepgasHo
pa3BujeHe poToxemmnjcke meTtoae, Takohe dpaBopum3yjy peakumnjy NpoKCMManHe ABOCTPYKe Bese
aneHa.[9]

MpucTyn pa3BWjeH y OBOj AOKTOPCKOj AucepTaumju omoryhaBa peakunjy UCK/by4MBO
ANCTaNHe ABOCTPYKEe Be3e aseHa M To noA Beoma &iarMm yc/lioBMMA, LWITO YMHM OBY MeToady
WHTEPECAHTHOM 33 NPUMEHY WU Ha KOMMJEKCHUjUM MONeKynnMa. Y peaKkumju HacTajy TpaHc-
Onumkno[4.2.0]oKTaHCKKN AepuBaTH AepPUBaATH Y OAJNYHUM NPpUHOCMMa. JoaaTaH 40NPUHOC 0OBOT
UCTPaXKMBakba NEXU Y UYMHEHUUM Oa je KOMNjyTEPCKMM MOLENOBatbeM AeTa/bHO WMCMWUTAH
MEeXaHW3am peaKkumje N YyCTaHOB/bEH je 3HaYajaH yTULLaj CyNnCTUTYeHaTa Ha apOMaTUYHOM MPCTEHY
Ha ucxopn, peakumje. NoKasaHo je Aa enekTPOH-A0HOPCKU CYNCTUTYeHTU $aBOpM3yYjy HacTajarbe
LMKNOAAYKTa, @ eNeKTPOH-NPUBAAYHMU CYNCTUTYEHTU HacCTajakbe NPoM3BoAa M3omepusauuje
OBOCTPYKe Be3e.

[MaBHW UW/b UCTPaXKMBatba Y OKBMPY OBE [AOKTOPCKE AucepTauuvje, y CKnagy ca
M3BewTajem KOMUCKHje 3a OLeHY Hay4YHe 3aCHOBAHOCTU TeMe, MO je pa3Boj HOBUX MeToAa 3a
doToxeMmmnjcKy ¢dyHKUMOHaNM3aUMjy aneHa, ca GpOKYCcOM Ha peakuunje uuknmsaumje mn [2+2]
unKknoaagmumje. OpuUrMHanHM AONPUHOC KaHAMAATa oreaa ce y pa3Bojy ONTUMM30BAHUX pPerno-
N CTepeocenekTUBHUX MeToda 3a OYHKUMOHANM3auujy aneHa nog, dnarmm GoToxemujcKum
YC/IOBMMA Ha Ha4yMH KOju A0 caga HWUje OnNucaH y aMtepaTypu.
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. HayuyHn paposBu odjaB/beHn y mehyHapoaHMM 4aconucMma Koju Cy Aeo AOKTOpCKe
puceprauuje

Pesyntat uctparkmBakba AOKTOPCKE AncepTaumje odjaB/beHM Cy Y OKBUPY ABa Hay4yHa
paga y Yyaconucmma ca SCl ancre, Ha Kojuma je KaHAMAAT NpBK ayTop. JeaaH pas odjaB/beH je y
yaconwucy Kateropuje M21, a gpyru y 4aconucy Kateropumje M22.
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[. NpoBepa OpUrMHaNHOCTU AOKTOPCKe AucepTaumje

OpurMHanHOCT OBe [JOKTOPCKe AucepTauuvje je npoBepeHa Ha HayMH NpPOMMCcaH
MpaBWJHMKOM O NOCTYMKY NPOBEPE OPUTMHANHOCTM AOKTOPCKMX AMcepTaunja Koje ce dpaHe Ha
YHuBep3uTety y beorpaay (MhacHuk YHuBepsuteTa y beorpaay, dp. 204/22.06.2018). Momohy
nporpama iThenticate, yrespheHo je ga KonnumMHa nogypaparba Tekcta M3Hocu 15%. AHannsom
M3BELUTAja MOXKe Ce 3aK/byyuMTU [a je 0Baj CTeNeH NOAYAAPHOCTU nociegumua, onwTUX MeCTa,
cumdona, o3HaKa U ckpaheHWuUa Koju ce 0OMYHO KOpUCTE Yy CTPYYHOj NnTepaTypu y odnactu
opraHcke xemuje. OBO je HEWTO U3paXKeHWje y NOrNaB/by Koje NpeacTaB/ba eKCNePUMEHTANHU
[le0 U TO Yy OHOM Zeny rae cy Aate nHpopmaumje o CTPYKTYPHO]j KapaKTepm3aunju CUHTETUCAHUX
jeavrbera, ycnen CTaHO4ApAHOr NpeAcTaB/batba NPUMEHEHUX EKCMEPUMEHTAIHUX TEXHMKA (Ha
npumep, 1H NMR, 13C NMR, IR u HRMS) Kao v ycnes HaBohera HYMEPUYKUX BPEAHOCTM Kao
noTBpAE CTPYKTYPHUX 0COOMHA jeaubetba, WTO je y CKnaay ca ynaHom 9. osor MpaBuaHMKa. Ha
OCHOBY cBera u3noxeHor Komucumja cmaTpa fa je [AOKTOpcka auceptauvja Mwnowa [.
JoBaHoBMha OpUrMHaNHa, KAao 1 Aa cy y NOTNYHOCTU NOLWTOBAHA aKaZeMCKa NpaBuIa LUTUpPakba,
Te ce NPoMNMcaHuM NOCTynaK Npunpeme 3a keHy oa0paHy MOXKe HaCTaBUTH.

b. 3aKk/byyak

Ha ocHoBy yBMAa y LENOKYMNHY cagprKuUHy NOAHETe pgucepTauumje nog, Hacn10BOM
,DOTOXEMMUjCKM KaTaIM30BaHe LUUKAM3ALUMje U MHTPAMONEKYACKe [2+2] uMKknoaguumje aneHa” u
Ha OCHOBY CBera LWTO je A0 caj HasedeHO y WM3BewTajy 3a npernes uM oueHy AOKTOPCKe
ancepTtaumje, Komncnja cmatpa ga je KaHguaat, aoktop ¢papmaumje Munow [. JoBaHosuh,
CUCTEMATUYHMM U OETa/bHMM  NpoyvyaBakbeM a0  3HayajaH AONPUHOC  pasymeBakby
dbOoTOXEMUCKM KaTaNM30BaHMX LUKU3aLUNja aneHa. HajBarkHUjM pe3ynTaTt ornenajy ce y pa3Bojy
Onare poToxemujcke meTode 3a CENEKTUBHY erso-uuKkansaumjy jogoaneHa. [lonpuHoc je aat u
pa3Bojy GOTOXEMMUjCKM KaTaNM30BaHUX [2+2] uMKNOaaAnLMja aneHa, WTO Ce Ornena y Kpempary
perno- u ctepeocenekTMBHe MeToae 3a cuHTesy [4.2.0] xeTepoOUUMKANYHMX cUCTEMA, Koja ce
OANMKYje dnaxMm ycnoBMMa peakuuje M BULWKMM NPUHOCMMA Y OAHOCY Ha A0 caja Mo3HaTe
NnTepaTtypHe npoueaype.

Pe3synTaTn ucTpaxkuBarba OBe OOKTOpPCKe AucepTauuje odjaB/beHM Cy Yy OKBMpPY ABa
Hay4Ha paaa Yy Yaconucuma ca SCl nmcTe Ha Kojuma je KaHANAAT NPBM ayTop. JeaaH paa odjas/beH
jey BpxyHCcKom mehyHapoaHOM Yaconucy Kateropuje M21 v jeaaH y UcTakHyTom mehyHapoaHom



yaconucy Kateropuje M22. Komucuja cmatpa ga pes3yatat oBe [AOKTOPCKe aucepTayumje
npeAcTaB/bajy 3Ha4YajaH Hay4YHW JONPUHOC Y 001aCTU OPraHCKe XemMuje U opraHCcKe cMHTe3e u aa
ce y NOTNYyHOCTM YKNanajy y CaBpemMeHe TPeHA0Be OBMX HayYHUX AUCLUNAMHA.

Ha ocHOBY cBera U3noXKeHor, a y CKiagy ca 3aKoOHOM 0 BUCOKOM 0OpasoBamy M CTaTyTom
YHuBep3uteta y beorpaay - Xemujckor pakynteta, Komucunja npeanaxke HactagHo-HayuyHom Behy
YHuBep3uteTa y beorpaay- Xemujckor pakynteTa Aa NoAHETY AOKTOPCKY aucepTtaumjy Muaowa
[. JoBaHoBwWha, nog HacnoBom: ,,POTOXEMM)CKM KaTaNM30BaHe LIMKAN3ALM]jE U MHTPAMOIEKY/ICKE
[2+2] umKknoagmumje aneHa“, npuxeaTm n 0godpu HeHy oadpaHy.

Y beorpagy 14. 4. 2025. Komucuja

npod. ap 3opaHa PepjaHumh
YHuBep3utet y beorpagy - Xemujcku pakyntet

aoueHT ap bojaH Bynosuh
YHuBep3utet y beorpagy - Xemujcku pakyntet

Hay4yHW capagHuk ap Puann Bnaxosuh
YHuBep3uTeT y beorpaay — MHCTUTYT 3a XeMunjy, TEXHONOTUjy
N meTanyprujy, MHCTUTYT oA, HauMoHaAHOT 3Ha4aja 3a Penydaunky Cpdujy



