Pismeni ispit iz Organske hemije 2 za studente studijske grupe BIOHEMIJA
(14. februar 2024. godine)
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Ime i prezime

1. Imenujte sledeca jedinjenja prema IUPAC nomenklaturi: (6)

a) vanilin b) adrenalin (epinefrin)
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2. Prikazite strukture mogucih intermedijera i proizvoda koji nastaju u sledecoj reakcionoj
sekvenci. U prvoj fazi reakcije nastaje nesimetri¢ni alil-anjon! (6)
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3. U svakoj od datih grupa poredajte molekule po opadaju¢em redosledu reaktivnosti prema
adiciji nukleofila na najelektrofilniji sp2-hibridizovani ugljenik. (5)
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4. Fenantren i antracen moZemo posmatrati kao naftalen koji ima angularno i linearno
kondenzovan tre¢i benzenov prsten. lako su naizgled slicni njihova termodinamicka stabilnost je
razli¢ita. Fenantren je za 6 kcal/mol stabilniji. Objasnite ovu razliku u stabilnosti pisanjem i
razmatranjem odgovarajucih rezonancionih struktura. (6)

5. Predlozite sintezu sledeceg viSestruko supstituisanog arena polazeéi od benzena. (6)
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6. PrikaZite detaljno mehanizam kisele hidrolize N-fenilcikloheksanimina. (6)
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7. Prikazano jedinjenje je korisno u totalnoj sintezi steroidnih hormona. Polazeci od 2-metil-1,3-
ciklopentandiona prikazite njegovu sintezu, koriste¢i sekvencu reakcija: a) Michael-ovu adiciju
(adicija enolatnog jona na o,B-nezasi¢ene aldehide i ketone), a potom b) aldolnu kondenzaciju.
Ova sekvenca je poznata kao Robinson-ova anelacija. (8)
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8. Hlorofeniramin je snazan antihistaminik koji je sastojak nekoliko tipova dekongestanata,
lekova koji se koriste za olakSavanje nosnog zagusewa u gornjem respiratornom traktu. Predlozite
sintezu ovog jedinjenja koriste¢i amid karboksilne kiseline kao intermedijer polaze¢i od 4-(4-
hlorfenil)-4-fenilbutanske kiseline. (7)
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9. Oznacite najkiselije atome vodonika u acetonu, acetamidu i siréetnoj kiselini. Poredajte ova
jedinjenja prema redosledu opadajuée kiselosti. Objasnite detaljno razliku u kiselosti izmedu
acetamida i acetona (razmotrite stabilizaciju odgovarajucih anjona). (6)

10. Napisite proizvod(e) reakcije ciklopentanona sa svakim navedenim reagensom. (6)
a) HOCH,CH,OH, H* b) NH2NH, KOH, zagrevanje

¢) (CH3)2CHCH2CH=P(C¢Hs)3

11. Fenoli se mogu oksidovati u karbonilne derivate jednoelektronskim prenoso daju¢i novu klasu
cikli¢nih diketona, cikloheksadiendiona (benzohinona). PrikaZite proizvode reakcija p-benzohinona sa
slede¢im reagensima: a) ciklopentadien, b) etantiol. (6)

a) b)
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12. Dovrsite sledece jednacine hemijskih reakcija (upisati u prazna polja reagense/intermedijere): (5)
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13. Nacrtajte prikazani Secer FiSerovom projekcionom formulom i navedite njegovo uobicajeno ime.
PrikaZite proizvode reakcija ovog Secera sa: a) NaBH4, CH30OH, i b) visak PhANHNHo. (7)
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14. Kiselom hidrolizom oligopeptidnog lanca koji se sastoji od 8 aminokiselina dobijaju se sledeci
tripeptidi: Ala-Ala-Lys; GIn-Ala-Ala; Cys-GIn-Ala; Lys-Asp-Phe; Ala-Lys-Asp; Asp-Phe-Gly (7)

a) Koristeci troslovne oznake za aminokiseline prikazite formulu oligopeptidnog lanca.
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b) U sastav navedenog oligopeptida ulazi aminokiselina L-lizin, koja ima tri kiselo-bazne
konstante: pKy = 2,2, pK2 = 9,0 i pKs = 10,5. Nacrtajte strukture ove aminokiseline u slede¢im

vodenim rastvorima;

pH=1

pH

=7

15. Prikazite postupno sintezu tetrapeptide Phe-lle-Val-Leu, polazeéi od Val-Leu i Phe-lle. (8)




