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OpraHcka xemuja 2 Bp. KpeauTta 10
2022/2023

ap BecennH Macnak, peaosHu npodecop

aAp AnekcanHapa Mutposuh, poueHT

Bojucnasa lNMowtuh, acuCTteHT
KaTtapuHa KomaTtoBuh, acucteHT

Jlona Kotyposuh
Mapuja OusewaH

YTopak 15.00 - 17.00 h (BXA)
Cpeoda 10.00 - 12.00 h (MXA)
Metak 13.30 - 15.30 h (MXA)
bX3: na6 422, NoHepe/mak, 15.30 - 19.30
bX2: na6 417, NoHepemwak, 15.30 - 19.30
bX1: na6 422, lNetak 8.00 - 12.00



Pacnopen HacTaBe 3a 2. roguHy cTyaujckor nporpaMa buoxemuja
3uMckmn cemecTap 2024/25.

MoHepgmak

YTopax

Cpena

YeTEpTaK

nad, 516, &:00-15:00
BHoxeMHja NpoTEHHA W
HYEMEHHCEWX KEMcenuHa (401B2)
Nabopamopujcre eexbe
Mpyna: BX1, BX2
(T TEpMHHE HAUIMEHHWYHD MO MPYTIKA)

nab. 516, 8:00-13:00
EHoxXeMMja NPOTEHHA M
HYEMNEHHCKWX EHCEnUHa (40182)
NaGopamopujcks sexbe
pyna: BX1, X2
(T TEPMHHE HAWIMEHHYHO NO TPYTIKA)

C3C, 8:00-10:00
PusnyKa xemuja (02982)
lMpedasgarma

C3C, 8:00-10:00
Du3sndka xemuja (029B2)
lMpedasama

MEA-TNperep, 10:00-12:00
Opradcka xemuja 2 (202B2)
Mpedasarsa

nab. 422, 8:00-12:00
Opradcka xemuja 2 (202B2)
NaGopamopujcke sexbe
Mpyna: BX1

nab. 276, 8:30-11:30
PHIMYKa xemMHja (029B2)
NaGopamopujcke sexbe
Ipyna: BX2

Hoseal, 13:00-15:00
BuoxeMuja NpoTEMHA W
HYEMEHHCKWX EHCEnMHa (401B82)
Teopujcke sexbe
(HAM3MEHWYHD CBaKE Opyre
HEQEME)

MEA-Nperep, 12:00-14:00
EnoxemMja npoTeHHa M
HYEMEHHCKHX KMCenWHa (401B2)
Mpedasama

nat. 276, 12:00-12:00
PHIMuKa xemuja (029B2)
Konoxsujymu

MxA-Nperep 13:30-14:30
Oprancka xemuja 2 (202B2)
Mpedasarba

nab. 417, 15:30-19:30
Oprandcea xemuja 2 (202B2)
NMaGopamopujcke sexbe
Mpyna: BX3

nab. 422 15:30-19:30
Oprandcea xemuja 2 (202B2)
Nabopamopujcre eexbe
lpyna: BX2

BXA, 15:00-17:00
Opradcka xemuja 2 (202B2)
lMpedasama

Mxa-Jperep, 14:30-15:30
Cprancka xemuja 2 (202B2)
Teapujcre eexbe

nag, 276, 16:00-19:00
Pusuuka xemuja (029B2)
Nabopamopujcke eexbe
Mpyna: BX1

MxA-Jperep, 15:30-17:30
EHOXemMHja NPOTEHHA H
HYKNEMHCKHX KHCenWHa (401B2)
Mpedasarba
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Ha cnenehoj aapecu moxete Hahu matepu jan 3a
npeaasara U sexbe ns OpraHcke xemu je 2:

http://helix.chem.bg.ac.rs/~vmaslak/Organska_hemija_2-202B1/

YnyTcTBa 30 Npunpemy 1 oabpaHy npenapara:

3a npsu TepMUH Bexbu HeoONXoAHO je Aa cnpeMuTe Npenapar Koju
BAM je AoAerbeH (MexaHU3aM U HaYuH npunpeme npenapara cy
obase3HU U NpeacTassbajy MUHUMYM KOjU mopaTte 3HATU Aa bucte
MOTNU Aa NPUCTYNUTE eKCNepuMeHTArTHOM paay).

Obase3HO NOHOBUTEe cBe NAbOpATOPU jCKe TeXHUKe Koje cTe paaunu y
NpeTXoAHOM cemecTpy Ha Bexbama wu3 OpraHcke xemuje 1
(kpucTtanusaumjy, 0buuHy pecTunaumjy, AecTunaunjy BOAEHOM
Napom, AecTUNauujy nNoa CHUXKEHUM NPUTUCKOM, eKCTPaKLUjy).

CTyAeHT Ha Bexbama 06aBe3sHO HOCU MAHTUN U 3AWTUTHe Haouape.
Pykaeuue he nobujatn oa TexHuudapa.

TTpouenype npunpeme npenapata MmoxeTe Hahu y poaaTom
Martepu jany, Koju ce Hanasmu Ha noprtany y onucy npeamera.



Uslov za izlazak na pismeni ispit

1. Predavanja
2. Nastavni kolokvijumi (maksimalno 3 x 10 = 30 poena)

3. Zavrsene vezbe (maksimalno 15 poena)

Sabiraju se poeni sa kolokvijuma i vezbi, studenti koji
ostvare vise od poena ispunili su predispitne obaveze

4. Pismeni ispit (maksimalno 55 poena)

5. Formiranje ocene
pismeni ispit + kolokvijumi + vezbe

55+ 30 + 15 =100
Ocenjivanje prema pravilniku!



Literatura:

1. Organska hemija, Peter C. Volhardt, Neil E.
Schore

2. Uputstvo za resavanje zadataka sa
resenjima: Organska hemija struktura i
funkcija, Neil E. Schore

3. V. Pavlovic, R. Markovic, A. Milovanovic:
Praktikum iz organske hemije (recenziran tekst)

4.Praktikum iz Organke hemije 2-materijal na portalu



Program rada:

Delokalizovani m sistemi
Benzen i aromatic¢nost
Elektrofilni napad na derivate benzena
Hemija supstituisanih benzena (alkilbenzeni, fenoli,
benzenamini)

Aldehidi i ketoni
Enoli, enolati i aldolna kondenzacija
Karboksilne kiseline
Derivati karboksilnih kiselina
Estarski enolati i Klajzenova kondenzacija

Amini i derivati
Ugljeni hidrati
Heterocikli
Aminokiseline, peptidi, proteini, nukleinske kiseline



Predlog termina za nastavne
kolokvijume

Prvi kolokvijum: 5. novembar 2024. godine
Drugi kolokvijum: 3. decembar 2024. godine

Treci kolokvijum: 27/28. decembar 2024.



PODSETNIK 1



Kiselo- ravhoteza

HA +H,0 == H;0'+
A

kiselina

Bronsted i Lowry:

kiseline = donori protona



A :
pomeranje elektronskih parova
promena naelektrisanja

+ H—Cls —= H Y, T
Promena +1/\/A B

naelektrisanja:

.+.




Procena relativne jacine kiselina i baza

Na kiselost uticu sledeée osobine konjugovane
baze A

1. Velicina A-: raste odozgo nadole a tako raste i kiselost
HF < HCl < HBr < HI (slabi veza H--A; naelek’rrirzanje je
bolje stabilizovano u vecoj orbitali)

2. Elektronegativnost A-: vela elektronegativnost jaca
kiselost = NH; < H,O <HF

3. Rezonancija stabilizacija anjona

CH,O0H 225 ¢H, |

H,50, =22 _ﬁ_ H
[ |



elektronegativnost velicina anjona







Relativna jacina kiselina
"/ Relativna jatina vobicajenih kiselina (25° ()

Kiselina K,

I

jodovodoni¢na kiselina. HI (najjaca kiselina) 10°

sumporna kiselina. H>SOy

P T o T
1Y

bromovodoni¢na kiselina, HBr

hlorovodoni¢na kiselina, HCI

~1 19

hidronijum-jon, H3;0™

Ao T T B T SN

azotna kiselina, HNO;
metansulfonska kiselina, CH3SO3H
fluorovodoni¢na kiselina, HF
sirc¢etna kiselina. CH3;COOH
cijanovodonik, HCN

ST S N e

amonijum-jon. NH "

metantiol, CH3SH

metanol, CH3;0H

voda. H,O

amonijak, NH;

metan, CHy (najslabija kiselina)

' Napomena: K; =-[H30 " J[A J/[HA] mol L~ &
\’Pna konstanta disocijacije.
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O O O O O
/”\/U\ generates /“\/I-I\ )J\ generaties
S

Stronger acid Weaker base Weaker acid Stronger base

S




Lewis -ove kiseline i baze

Lewis-ove kiseline: elektron- F\B’F

deficitarne vrste (nedostaje e-par) .

Lewis-ove baze:

R—O—R  R—C: SRR




Lewis -ove kiseline i baze

Lewis-ove baze:
donori elektronskog para

Lewis-ove kiseline:
akceptori elektronskog para



Reakcija Lewis-ovih kiselina i baza
elektrostatika

F
|F / CHZCH3 _ I iy CH26H3
B + '-O\ > F—B -.O

F~ ~F CH,CH; I N CH,CH,




Alkoholi R—|OH

RN\ \ S A
H H CH, H CH; CHS
voda alkohol etar

Methanol

1.10A

https://www.youtube.com/watch?v=
GEvyCFE0148

Methoxymethane


https://www.youtube.com/watch?v=GEvyCFEo148

H
C

Kiselost

ROH + Hy0 22 RO + Hy0* pK,
] 157
H,OH 155
HiCH,0H 159

C

(CH3),CHOH  17.1
(CH,):COH 18

C
C
C

CH,CH,OH 14.3}

L

L

Induktivni

,OH 12 4 efekat

d
,CH,OH 154  °pPadd=a

rastojanjem.

Manji metoksidni
jon je bolje
solvatisan nego
veCi tercijarni

butoksidni jon

.
§
Q
\ £
Fe W H
\\ -~
-




Alkoksidi R
Dobijanje:

CH,OH + Na :NH,K_s CH,0: Na +NH,
oK. 15.5 K = 10195 35

K
CH,CH,OH + Na:OH == CH,CH,O: Na + H,O
159 K~ 1 15.7

Kada je CH3;CH,OH rastvarac,
ravnoteza je pomerena udesno



Zasto dolazi do deprotonovanja?
pK, (ROH) ~ 15-18.

Potrebna baza ja¢a od RO

a.RLi , e.g., CHsLi [pK (CH,) ~ 50];

b. Na"NH, (‘NH;, 35); LDA (R,NH, 40);
c. K'H:or Li'H: (H,, 38);

d. (CH),CO" [(CH.);COH, 18]




g - Ka
| WYX Jocine boza i odlozece grupa P \

Konjugovane Odlazece Konj ugm':x\ Odlazece

kiseline arupe kiseline orupe

jaka : dobra slaba pK; losa

HI (najjaca) i I (najbolja) HF 32 F
H,50, , HS0, CH;CO.H 4,7 CH;CO,™
HBr 4.7 Br HCN 2 NC

HC1 : Cl CH;5H CH;5
H;0™ 1,7 H>O CH;0H CH;O
CH;50;H : CH;50; H-0 HO

NH; HaN-
H: (najslabija) H (najgora)/

Da 11 biste upotrebili natrijum-cijanid kao reagens za transformaciju metanola v natrijum-
-metoksid na osnovu pK; viednosti navedenih u tabeli 2-27 (Pomo¢: videti odeljak 2-2).




Alkoholi su i baze: | |

pK; vrednosti cetiri
protonovana alkohola

Slobodan e-par se moze p—
protonovati. Molekuli koji su i CHOH,
kiseli i bazni, zovu se amfoterni [t

(CH;),CHOH,

\ (CH3);COH,

-H
R-O-H + H,50, == Rjo‘lfa HSO,
Oksonijum jon pK, ~ -3

poredenje R—\H,+H —> R—NH3

Amonijum jon pK, ~10



Dobijanje alkohola reakcijom organometalnih
reagenasa: ©: M*

~ heksan .
R-X+Li 7 e'rar> Lio +
litijum MeLi
"Grinjarev reagens”
\\RMgXlI
AN AN
N AN
R-X + Mg i
neophodzn Mg-X
.'-
NG AN MeMgBr




Obrnuta polarizacija RX — RM

M je bazan i nukleofilan
Baznost

orgamo- ~——
-metal

Hidroliza:

/\(\.ﬂg./\/\Eﬁi/«/\
Br MgBr »)



K
kiselost: RC=C—H + <— R—C=(C: + H
CH2= CHZ , CH3_ CH3

zasto? 50% s-karakter

Relativna kiselost: alkani < alkeni < alkini



Znacaj kiselosti u sintezi
/\%+/\/\Ll—> /\\ ili /\\ . NS

\ \L, S Li
pK. 25 pK_ 50
<:>—E + CH;MgBr — <:>—E—M98r' + CH,
H—=—H + Nd& NH,—> H—=' D,
1 equiv. Na ‘C=C: Na
+ NH;

pK, 33



Podsetnik 2

1. Predlozite odgovarajuca imena prema IUPAC-ovo) nomenklaturi 1li nacrtajte strukture sledec¢ih
jedinjenja, vodec1 rac¢una o potpunoj stereohemijskoj karakterizacij (gde je potrebno): (6)

a) b) C)

>_/ (R)-3-j0d-1,1-dimetil- W\
Br

ciklopentan Cl” CI

d o S
( ]3*)_ |-etoksi-2-metoksi- e) 2.2-bis(hidroksimetil)-

propen 1,3-propandiol




6. Napisite strukture proizvoda reakcije etilmagnezijum-bromida sa svakim od navedenih
karbonilnih jedinjenja (nakon adicije Grinjarevog reagensa sledi obrada zakiseljavanjem reakcione

smese). Obelezite svaku reakciju u kojoj nastaje vise od jednog stereoizomera kao proizvoda 1

oznacite da l1 ocekujete da proizvodi nastanu u jednakim 1ili razli¢itim koli¢inama. (8)




7. Reakcija dobyjanja halogenalkana 1z odgovarajucih alkohola, koja je katalizovana kiselinama, ¢esto

se odvija uz poteskoce. Zbog toga su razvijeni postupci za efikasno dobijanje halogenalkana. Predlozite

dobru smteticku metodu za dobijanje sledecih halogenalkana 1z odgovarajucih alkohola: (6)
El) CHg,CH;CH;CH;Cl




9. Napisite strukturu alkena koji daje sledeca karbonilna jedinjenja posle ozonolize 1 redukcije
pomocu (CH;),S. (6)

a) reakcijom jednog mola alkena dobijaju se b) ciklopentanon 1 CH;CH,CHO
samo dva mola CH;CHO




11. Napisite proizvod(e) reakcije svakog od sledecih molekula sa NaOH u razblazenom rastvoru
DMSO (dimetil-sulfoksid): (6)
a) OH

NaOH
MSO

1
CH5CHCH,CH,CH,
& P




14. Napisite proizvode svakog od navedenih koraka. Sta mozete rec1 o stereohemij1 u poslednjem
koraku. (6)

Na,Cry07
H,S0,, H,0

Objasnjenje za stereohemiju reakeije u poslednjoj fazi:




