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CNEKTPOCKOMNCKO OAPEHLUBAHE CACTABA JIEINYPE

Teopujcku yBog,

CnekmpanHu ypahaju 3a fobujarbe M aHaNM3y emMUCUOHUX CIIeKmapa amomd ce cactoje U3
ussopa nobyhuearba, cucmema 3a pasngearbe U cucmema 3a 0emekyujy 3paverbda. Kakse he 6uTu
KapaKTEPUCTUKE HUXOBUX [E/10Ba 3aBUCK Of CNEKTPaNHe 061acTU Y KOjoj Ce paan U HbUXOBE NPUMEHE.

M3Bopu nobyhuBarba KOjuU Cy 3aHMM/bMBM 3a HAc Cy MIaMeH, IYK M BapHMUA. 3ajegHUYKa
ocobuHa cBMx U3Bopa nobyhusatba je Aa CBOjoOM eHepr1jom A0BoAe aTOME Y CTake Y KOMe Cy CNOCOHHM
03 eMUTYjy 3paderbe, 04HOCHO M3Bop nobyhusarba obesbehyje ncnapasarbe y3opka (Koju je NpBobUTHO
610 y YBPCTOM MM TEYHOM CTakby), aToOMM3aLUMjy YecTuua nape Ha ciobogHe atome n nobyhusame
atoma. Mobyhuearse je npouec Npenacka HEKe XeMUjCKe BPCTE M3 CTakba HUMKE Y CTakbe BULLE eHepruje,
Kaja Ta XeMujCKa BpCTa ancopbyje eHeprujy u3 HeKor cnosballkber U3Bopa eHepruje.
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NAAMEH JIYK BAPHMLIA

Cnuka 1. Tpu “3BOpa eMUCUOHOT 3payerba- NAaMeH, YK U BapHUua: 1) yHyTpaLbu KOHYC, 2) MHTEPKOHYCHA 30Ha,
3) cnosbalkbk KOHYC, 4) ydHu cTy6, 5) cnosbalkbi €noj nnasme, 6) Tonae nere Ha eNekTPoAama, 7) UCTOM/beHM

cnoj, 8) cTpyjHO-NpoBOAHMN KaHan, 9) noroheHo MecTo BapHMYHMM KaHanom, 10) 6aksba, A) Nno3uTMBHa aHoAa, K)
HeraTMBHa KaToaa.
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Kopg, HacTaHKa eNeKTPOHCKMX CNeKTapa, eNeKTPOoHM Hajnpe nobyhusarem npenase ca HUXKer Ha
HEKM BULLM eNeKTPOHCKM HUBO. MoByheHn aToM HaKOH BPAO KpaTKor BpemeHa (~107° s) ry6u suwak
eHepruje, Tj. OeeKkcyumyje ce, TaKo LUTO €NEKTPOHM Npenase ca HMBOA BULIE eHepruje Ha HUBOE HUXKe
eHepruje UAM Ha OCHOBHW HWBO, NMPU YEMY CE EMUTYje 3paderbe KapaKTePUCTUUYHUX TaNaCHUX AYXKMHA.
EHepruja Kojy atom Tpeba Aa npumu ga 61 npewwao U3 0OCHOBHOI eHepreTcKor cTarba (eHepruje Eq) Ha
Hekn BuwwK, nobyheHn eHepretckn HuBo (Ei, E,, ...) 30Be ce eHepruja nobyhusarba. YKOAMKO aTom
NPUMK [0BOJbHO BEJIMKY EHeprnjy Aa ce M3 aToMa yAasbW eIeKTPOH, Tada KaXkemo 4a je Aowsio go
JjoHu3ayuje atoma. MPUANKOM joHM3aLMje HacTajy NO3UTUBHO HaesleKTpMUcaH aTom (KaTjoH) U HeraTMBHO
HaeneKTpucaHn enekTpoH. PekombuHauuja je cynpoTaH npouec, Kaga of, e/eKTpoHa U KaTjoHa HacTaje
HeyTpasnHa aTOMCKA WKW MONEKYNCKA BPCTa. EHeprujy nobyhuearba atommn npumajy Hajuewhe y cydapy
Ca BUCOKOEHepeemcKUM Yecmuuyama (KakaB je C/ayyaj Kop, MnaameHd, /iyKa U eapHuue Kao W3BOopa
nobyhusama) nnum ancopnumjom ¢poToHa ogpeheHe eHepruje. Ja 6u gowno Ao nobyhusara cygapom,
KMHETMYKa eHepruja yectMua mopa 6utu Beha opf HajHUKe eHepruje nobyhusarba aToma, E; Takas
cypap, y Kome ce atom nobyhyje (nosehasa cBojy yHyTpalry eHeprujy Npuavkom cypapa) 3oBe ce
HeenacTMyaH cyaap.

lnameH je xeMujCcKM M3BOpP CBETNIOCTU. HacTaje caropeBarbeM pPasHUX enemeHaTa U3 ropmea
(nponaH, 6yTaH, aueTuneH, BOAOHUK) NoA AEejCTBOM KUCEOHWMKA. TOKom BypHe peaKkuuje caropeBatba
ocnobaha ce TonnoTa M CBETNOCT. Y NJlaMeH ce y30paK yBoAW y 06/IMKY pacTBopa. Y3opaK Mcnapasa,
atomu ce nobyhyjy 1 joHU3Yyjy, HAKOH Yera eMuTyjy KapaKTepPUCTUYHO 3padetrbe. MaameH Koju Kopuctu
YI/bOBOZLOHWYHO FOPUBO, BasgyX, M BOAY KAO pacTBapad, CacToju ce M3 TpU CAoja: YHYTpaAlHU KOHYC
(japke nnaBo-seneHe 60je), MHTEPKOHYCHa 30Ha, CMNO/ballkbM KOHyC (nnaBo-sbybuyacta 60ja).
MHTepKOHYCHa 30Ha ce Hajuyewhe KOPUCTU Y aHAUTUYKe CBPXe. Beanka ctabuaHoCT naameHa YMHK ra
NOroAHWUM 33 KBAHTUTAaTUBHY aHANU3Y.

JIyK U eapHUua Cy eneKkTpuYHU U3BOPM CBETNOCTU. AHOAA NIYKa M BAPHULE CafpPXKMU Y30paK.
MpuUAMKom npaxkteka y30paK ucnapasa y npoctop mamehy enekTtpona, rae ce nobyhyje, joHusyje u
emuTyje 3paderbe. AHoZa (enekTpoda Koja NpuBaayu enekTpoHe) ce 06MYHO NocTaB/ba UCMOA KaToae
(enekTpopa Koja npmBnaum KatjoHe). CnekTap BapHULE je boratuju AMHMjama oA, NYYHOT CNEeKTpa, anu je
WMHTEH3UTET TUX NAWHMja AocTa cnabuju. JIy4HO MNpakkbere HacTaje TaKo LWTO pa3/nMKa MoTeHuMjana
nsmely enektpoga AoOCTMrHe HanoH npoboja. Ha mecTy CKOKa BapHWUUE, maTepujan ca esiekTpoaa ce
pacTonu U HacTajy aHoAHa U KaToaHa nera. Mamehy wux ce popmupa nydHm ctyb. Ca aHoae ucnapasa
aHOAHWM MaTepwujan, a enekTpoHu usnehy ca Katoae, 3aTMM yzapajy y aTtome aHO4HOr maTepujana.
ATOMUK ce joHM3yjy u nobyhyjy. EnekTpoHn nobujeHn TOKOM joHM3auuje ybpsaBajy npema aHoaWu M
yoapajyhu y gpyre atome, nobyhyjy ux v joHnsyjy. Kaga KaTtjoHu yaape y Katogy, oHW 13bujajy HoBe
enekTpoHe y mehyenekTpoaHu npocTop. MecTa Ha NOBPLWNHU e1eKTPoAa O Koja ce onupe Ny4YHU KaHan
(enekTpogHe nere) cy 360r cTa/HOT yAapa eNeKTPoHa M KaTjoHa ycujaHa M pacTonsbeHa. JIydHM KaHan
MMa MaKCUMaHy rycTMHY nNiasme u TemnepaTtypy.

BapHMYHO npaxkere HacTaje No UCTOM NPUHLMNY, ann 360r KpaTKor Tpajarba MMa Mano
Apyravnjy CTpyKkTypy. Y TPEeHYTKY yAapa BapHMLE HacTaje CTPYjHO-NPOBOAHWU KaHa/ CacTaB/beH Of jOHa
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OKO/IHOT raca (Hajuewhe Ba3gyx). Ha mecTy yaapa vcnapu aHoZHM matepujan y mehyenekTpogHu
npoctop (6aksba), Camka 1.
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Bright Line Spectra

Cnuka 2. Cnektap aToma M +MXOBMX jOHA Y FACOBMTOM CTakby je NMHMICKU (LUCKPEeTaH), jep Cy eNeKTPOHCKM
€HEepPreTcKN HUBOW KBAaHTUPAHM (He Mory MMaTK 610 Koje BPeaHOCTH).

CI'IEKmpGﬂHU anapamu Ccy CUCTEMMU 3a pa3narakbe ynagHor 3padeta no TajIaCHUM AYyXKUHaMa.

i

Cnuka 3. MNpuHUMNMjenHa Wwema CreKTpasHor anapaTa riefaHo M3 Asa pasauvuuTa yrna: 1) ynasHu paspes, 2)
KONIMMaTOPCKO COYMBO, 3) Npu3ma, 4) KaMepHO COYMBO, 5) 3aKNOH AN CUCTEM 3a AETEKLUM]Y.
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CBeTN0CT U3 CBET/IOCHOT U3BOPA Naja Ha y71a3HU paspe3. Paspes cnyXu Aa cmarbn BeaUUYUHY
NunKa. JInK paspesa MMa MHOrMoO Mame AUMMEH3Wnje o4 NMKa M3BOpPa CBET/NIOCTU. HaKoH pasnarama
cBeTA0CTM GOPMUPAjy Ce IMKOBM Y CUCTEMY 3a AETEKLMjy 33 CBaKy NojeaMHAYHy TanacHy AyXUHY. AKo
nobrjamo NMKoBe M3BOPa, OHU JIMKOBU KOjU MOTUYY OJ 3paKoBa BAUCKMX TanacHMX Ay»KuHa he ce
mehycobHo npeknanatv u cnektap he 6utn HejacaH. Paspes je manux aumeHsuja (wmpuHa je 0 — 3
MM), na cy M HerosuM IMKOBU YycKe AuHMje. Mana je BepoBaTHoha aa he ce TakBe ABe AuHUje
npeknonuTun. Andpakumja je oaroBopHa 3a nojaBy Aa /MK YMECTO Ta4yKe UMa 061K nHKje. JInK paspesa
(cnekTpanHa nuHMja) Hehe 6uUTM andysaH ako M3a paspesa NOCTaBMMO TaKO3BaHO KOAMMATOPCKO
coumBo. Paspes ce Hanasm y UKW KOAUMAMOPCKo2 covusa. Npema 3aKOHy O npenamarby CBET/IOCTU
ynagHU 3paun Koju Nonase U3 Kuke y cabupHom BUKOHKABHOM COYMBY Ce Npefamajy Tako aa byay
napanenHu rnaBHOj ONTUYKOj OCKU. 3paLy UCTUX TanaCcHMX Ay*KMHA cy mehycobHO mapanenHu U HaKoH
Nponacka Kpo3 AMCNEeP3NOHM eNIEMEHT, IHM]a je owTpa.

CnuKa 4. 3paum Koju Kpehy 13 XuxKe couMBa HAKOH Npoaacka Kpos
cabupHO COYMBO Cy MapanenHu rnasHOj onTUYKoj ocu. Cpearbu
3pakK (jegHa og, Nnasux AMHKMjA) ce NPOCTUPE Ay F1aBHE ONTUYKe

oce. F — XMXa co4vunBa

3pak MOAMXPOMATCKE CBET/IOCTM, HAKOH M3/1acka w3
KO/IMMATOPCKOr COYMBa, Ha CBOM MyTy Aa/be Hawiasu Ha
oucnep3uoHu esemeHT. QNCNep3voHN efleMeHT MoXKe BUTK npusma
(npuHuMn  pedpakumje), OugpakuyuoHa pewemka (NPUHLMN
andpakuuje) nan uHmepgepomempu (NpuHuun uHTepdepeHumje).
Judpakyuja je ckpeTarbe Tanaca Kaga oH Havhe Ha npenpeky uau
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= OTBOP [AMMEH3Mja pefa BeNUYMHE HberoBe TafacHe [AysKuHe.
1

Pegpakyuja je npenamarbe CBETNOCTM Ha MPaHWMYHO] MOBPLUMHK ABe

asnnumnTe onTudke cpeanHe. MHmMe, epeHyuja je charamwe asa Uau
A p peq, peperyuja j a

BuWe Tanaca. KOHCTPYKTMBHA WHTepdepeHuMja je nojavaBare
MHTEH3MTEeTa HOBOHACTA/IOr Tajsaca Kaja je NyTHa pasnMKa jeaHaKa

Uen06pPOjHOM YMHOLLKY TanacHMUX AyXuHa.

B2

CBaka npu3ma ce cacToju U3 NPesioOMHUX CTpaHa nNpusme u

ocHoBe npu3sme. lpenomHe cTpaHe Npu3Me 3aknanajy npenomHu

o yrao npusme. Hajuewhe ce kopucte 60° npusame. 3pak Koju nponasu

KPO3 NpuM3My MOKOpaBa Ce 3aKOHy Mnpefiamakba CBeTa0CTU. [owTo

ynazHu 3paK npenasun M3 onTUYKkKM pehe y onTuukm rywhy cpeanHy, 10Mu ce Ka HopMaau Ha NPeoMHOj
CTpaHu npu3me. Kaga 3pak HanywTa npM3my, OH Npenasu n3 onTuYkK rywhe y ontuukm pehy cpegmHy u

IOMU Ce o4 HOpMasie Ha NPeNioOMHOj CTpaHu npusme (Camka 5).
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Cauka 5. Mpusma: o —npenomuu yrao npusme, @ —yrao ckpetarba 3paka, N - Hopmana Ha npenomHy cTpaHy
npusme, A - ocHosa npvsme, | — yrao uamehy ynagHor 3paka v HOpMase Ha NpPeaoMHy CTpaHy npusme (ynagHu

yrao), I —yrao usmehy Hopmne u npesomsbeHor 3paka (NpesomHu yrao), |, —yrao usmehy msnasHor 3paka u
HOpMane Ha NPenoMHy CTpaHy npusme (usnasvm yrao), € —yrao ckperara Tanaca Behe TanacHe AyuHe,

92 — Yrao CKpeTakba TaslaCa Marbe TaslaCHe AYXKUHe, ﬂl — Beha TanacHa AYXUHa, A’Z — Mahkba TaZlaCHa AYyXWHa.
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3paK Koju je NpoLwao Kpo3 NpM3my je NpPoOMeHMo Npasal, KpeTaka. Yrao nsmehy ynagHor 1 3paka

KOjW je HanyCcTMO NPU3MY HAaKOH Npenamarba je yeao cKkpemarba (‘9"91 7 92, CNuKa 5). Yrao ckpeTama

3aBUCU O NpesoMHoe yena npusme (& cnuvka 5), uHdekca npeaamarba npusme (N ), ynadHoe yana Koju
3aknana 3pak (1) n manacHe dyxcuHe 3paka (A ). Ca noseharbem yria npusme M MHAEKCa Npenamarba,
nosehaBa ce M yrao cKpeTarba. Yrao cKpeTatba je 0OPHYTO cpasmepaH TafacHoj AyXWHWU. LipseHa
ceemaocm (Hajpeha TanacHa AyXWHA) UMa HajMaHU yedo CKpemarwd, AOK sbybuyacma CBETNOCT
(Hajmarba TanacHa AyXuHa) uMa Hajeehu yeao cKpemara. Mpuama pasnaxe CBETIOCT Ha 3pake
PasNUMTUX TaNaCHUX OYXKMHA, 3aTO LWTO MHAEKC Npesiamarba Npu3me 3aBUCKU o4 TanacHe AyKuHe. 3a
Make BPeAHOCTW TanacHUX AYKMHA WMHAEKC npenamarba je Behu u obpHyto, 3a Behe BpegHOCTM
TaNacHWX AyXMHa MHAEKC Npesamarba je Marbi. 3aBUCHOCT MHAEKCa NMpefamatba O TasacHe AyKuHe
30Be ce ducnep3uja. YraoHa ancnepsuja D geduHulLe ce nuspasom

_do |rad

D=">=
dA nm

,a 0, v 0, cy yrnosu ckpeTarba 3pakoBa TanacHux AyskuHa 4 u 4,,

raeje d6=6-6,, dﬁ=|/12—ﬂl

pecnekTuBHO.

MpUAMKOM NPoNacka KPo3 AUCNEP3IUOHN eIEMEHT, CHOM NapasieIHOr NOAMXPOMATCKOT 3payerba
pasfiake ce Ha pas/InunTe CHOMOBE MOHOXPOMATCKOr 3payerba. 3pauu yHyTap jeAHOr cHoma cy

napanenHu. MNpasaL, CBaKor CHOMA 3aBUCK O, eroBe TaNacHe AyXKUHe.

CnuKa 6. Pasnaratbe CBETNOCTY AUDPAKLMOHOM pelleTkom, audpakumja Ha HadTHO] MpsbM U MaycTpauuja
npoueca gudpakumje.
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DIFFRACTION EFFECTS (GVG / PD)

Cnuka 7. Pasnaratbe cBeTA0CTM nomohy npu3ame, pasnararbe CBETAOCTU HA AMCKY, NOjaBa ayre.

3payerbe pPas/ioKEHO Yy AMCMNEP3MOHOM eNeMeHTy Maga 3aTUM Ha KamMepHo coymBo. KamepHo
COYMBO 3axBasbyjyhu 3aKOHY O npesnamakby CBET/OCTM, NapasesiHe 3pake ynagHWX CHOMOBA lasbe Y
XUKHY paBaH. 3paum MarbMx MHAEKca npenamarba he 6uTh Ha Behoj pasgasbMHM o4 counBsa (camka 3).

Cnuka 8. 3paum Koju cy napanenHun rfaBHOj ONTUYKOj ocu

" HaKOH Npoaacka Kpo3 cabMpHO COYMBO MPOA3E KPO3 HKUKY.
MOWTO OBO COYMMBO KOHLEHTpULLIE 3paKe Yy jefHOj Tauku
e (,,cabupa" 3pake), 30Be ce cabupHO (KOHBEPreHTHO)
> Co4MBO. BUKOHBEKCHO je jep uma ABe chepHe NoBpLUIMn.
—r—e————rm
— Ja 6u ce pocturna Teopwujcka moh pasnarara

"'"|'I"'1'f'| -Tr"—'—ﬂ

obe3benno n3ocTaHak abepauuja, paspes U AUCNEpP3HU eleMeHT Mopajy BUTK NOTNYHO U PaBHOMEPHO

anaparTa, MaKCUManaH MHTEH3UTET CNeKTpa n

OCBET/beHU U U3BOP MOpa BUTKM Ha ONTMUKOj OCK KonmaTtopa. Abepauuja je nojaBa aedopmauuje nnKa
360r HecaBpLIEHOCTN ONTUYKOT cUCTEMA. Y PETKUM CNyvajeBMMA, OCBET/baBake camo nomohy ussopa je
moryhe Kaga je M3BOp A0BO/bHO BE/IMKM Aa paspes byae NoTnyHo ocBeT/beH. Y BehuHM caydajesa ce 3a
0oCBeT/baBatbe MOpajy KOpUCTUTM cabupHa counsa 1 ornegana.

Y 3aBMCHOCTM 0f BpCTe AeTeKuuje Yy MKUXKHO] paBHM Ce Hanasu okynap AypbuHa
(cnekTtpockonuja), oTorpadcka nnova nam dmuam (cnektporpaduja) n sue paspesa (GoTtoenekTpmyHa
Aetekumja). doToenekTpuuHa ageTekumja Bpwmn ce nomohy potohennje n potomynTunamkaTopa vy Tom
C/ly4ajy CNeKTpaaHW anapar je cnekTpomeTap.

CnekTpockonuja noapasymesa Bu3yenHy AeTeKkuujy. CNeKTPOCKOMW CAye 3a KBa/UTAaTUBHY
aHanusy y BWMA/BUBOj obnacTu cnektpa. KBanutatmBHa aHanu3a nogpasymeBa WHAeHTUdMKaUWjy
enemeHaTta oapehuBarbem TanacHUX AYXMHA Y €eMUCMOHOM CNEKTPY y3opkKa. MoTpebHo je y cnekTpy
Hahu BehWHy NMHKWja Koje oaroBapajy JaTOM eNeMeHTy, 3aTUM JIMHUKje Koje 3ate HEecTajy y CnekTpy
NPUANKOM CMatberba KOHLEHTPaUuje enemeHTa (YITUMHE IMHUjE UK 3aftbe IMHUje CNEeKTpa), Kao U
nocmaTpaTh CTPYKTYpy Camor ChMeKTpa W WHTeH3uTeTe AuHWja y chekTpy. OBaj nocTynak Huje
jeQHoOCTaBaH, jep ce MHore JIMHWje pasanMunTMx enemeHaTa mehycobHo npeknanajy. 3a
CEMWKBAHTUTATUBHY aHaAU3y YrJ1aBHOM MeTasa U MeTasHUX Jierypa KoOpuUcTe ce CMeKTPOCKONM 3BaHM
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ctunockonu. CeMMKBaAHTUTATUBHA aHanM3a CTUIOCKONOM noapasymesBa oapehuBarbe O3 U je Heku
e/leMeHT MpUCYTaH UCNog UAN U3HAL HEKOT HMBOA. TO Ce MOCTUXKE TaKo LWTO ce ogabepy cnekTpasHo
6nucke nuHuje. NInHunje mopajy 6utm 6amcke, 360r cnekTpasHe OCET/bMBOCTM OKa. JegHa npunaga
enemMeHTy YuMju je caapkaj y npobu nosHat, a Apyra notvye o enemeHTa uYnju cagapkaj ogpehyjemo.
CtunomeTpu jow noceayjy v ypehaj 3a doTomeTpuparbe WHTEH3UTETa CNEKTPanHUX JIMHW]a
(boTomeTpHjcKM KNNH). POTOMETPUjCKN KANH CMatbyje MHTEH3UTET jaue IMHKNje CBe 0K ce He usjeaHauun
Ca MHTeH3uTeTOM cnabuje nuHuje. OunTaBarbem NosoXKaja GoTOMETPUjCKOr KAMHA oapehyje ce cTeneH
CMatbeHa MHTEH3UTeTa NIMHWje. Bpno 4ecto ce MOXe AMPEKTHO OYMTATU OLHOC MHTEH3UTeTa [Age
AnHuje. KnnH je KBapuHa MAM CTakAeHa Nao4vuLa Ha KOjoj je HaHeLWeH CN0j alyMUHUjyMa UAK NaaTUHe
pasnmuunte aebsbMHe Ha PasAUUUTMM AyKMHAMa naouuue. Y 3aBUCHOCTU of AebsbunHe cnoja cnabu
MHTEH3UTET MponylwTeHe CBETNOCTU. BulyenHa petekumja ce He MOXKE KOPUCTUTWU 3@ KBAHTUTATUBHY
aHaNM3Y, jep OKO HUje y CTakby Aa NPOLLEHN MHTEH3UTET 3payetba.

Cnnka 9. Y3ayKHuM npecek oka: 1) 3eHMua, 2) 6GUKOHBEKCHO coumBo, 3)
MpeXKHaya oKa, 4) O4YHU HepB

Kpo3 3eHMUy OKa nponasu CBETN0 A0 OYHOT GMKOHBEKCHOr COYMBA.
3axBasbyjyhu cnocobHOCTM couMBa Aa MeHba KPUBWMHY CBOjUX MOBPLUUHA
(akomogaumja oKa), YOBEK je y CTakby Aa jacHO BMAM NpegmeTe Ha
pasNMUMTUM pacTojatbMma of oka. COUMBO La/be 3paKke Ha MpeXKtbady,
roe ce Hanase poTtoocetsbuse henunje. 3aBpweLm oYHor HepBa npeHoce

curdan us ¢otoocet/bmsux henmja ao mosra. Oncer 3payerba Koju OKO

MOXe fAa perucrpyje Hasusa ce BuAs/bMBa obnacT. Hajkpaha TanacHa
OYXKMHaA KOjy YOBEK MOXKe BUAETHU je Y Jbybuyactoj obnactu, a HajayKa y LpBeHoj obnactn. OceT/bmMBOCT
OKa je Hajseha y 3eneHO-KyToj 061acTu cnekTpa. 3aTo je NOXKes/bHO aHanM3y CNeKTpa y30pKa paauTu y
TOj obnacTu.

Cnuka 10. Buasbmea obnact cnektpa. bosbe ocBeT/beHN AeN0BM CNEKTpa oAroBapajy o61actMma cnekTpa 3a Koje je
JbYACKO OKO OCeT/bUBMje (3e/1eHO-KyTa 06.1acT CNeKTpa).



