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KBAHTHE MeXaHMKe), 0 aTOMCKMM WU MOSIEKYNICKUM CnekTpuMa (CNeKTPOCKONCKUM npenasmma,
TMNOBMMA N KapaKTepucTuKkama crnekrapa), 0 CTPYKTYpU 1 CBOjCTBMMA YBPCTOr U TEYHOT CTaksa,
Kosiongda u Makpomorsiekyra, 0 CBOjCTBMMA rpaHuua gasa u agcopnumju.
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Bbpoj uacoBa aKTUBHe HacTaBe (HeAe/bHO): MNpepasawa: 3 Nab6. Bexkbe: 3
Metoae nssohemwa HacraBe:
MNpenaBarba, eKCNepUMEHTaNHE BexKbe, TecToBM 3a Bexbatbe, KOHCynTauuje.
OueHa 3Hara (yKynHo 100 noeHa)

MNpeaucnutHe obaBese MNMoeHa 3aBpLUIHU UCNUT MNMoeHa

MNMpepaBama: 5 NMnucmeHu ucnur: 15
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+ 20 n. 33 KONIOKBUjyMmE)
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Capgpxaj npeamMeTa M OpUjeHTaLMOHU NNaH nNpeAaBakba No ceaMuuiama

1. n 2. ceamunua: AToMcko jesrpo. PagmoaktmeHocT. HykneapHe peakuuje. lNpumeHe pagmounsoTona.

OppehuBare ogHOCa HaenekTpucawa U Mace YyecTuua, OCHOBE MaceHe CnekTpomMeTpuje.

EnektpomarHeTHu cnekTtap. TanacHo-4yecTuyHu gyanusam. boposu noctynatn. OnTtunykm cnektpy atoma. Cnektap atoMa BOAOHWKa-
BopoBo Tymaderwe. CnekTpu joHa CNNYHUX BOAOHWKY. PeHOreHCcKo 3padere U peHAreHCKM CNeKkTpu.

3. ceamunua: XajseHbepr-oB npuHUun HeogpeheHocTn. KeaHTHa MmexaHuka: TanacHa dyHkumja. LpeamHreposa jeaHaunHa. bopHoBa
WHTepnpeTauuja TanacHe yHkunje. Pewene LLpegnHrepose jegHavmHe 3a BOOOHMKOB aTtoM. [Nojam atomcke opbutane. KBaHTHU
Opojesu. [lereHepauuja eHepreTCKMX HUBOA aToMa BOAOHMKA W YriaHOBa BOOOHUKOBOT M30€EeKTPOHCKOr H13a.

4. cegmunua: Bektopckn mogen atoma. PagvjanHa dyHKumja pacnogene, HajgepoBaTHUjU paguvjyc atoma, s, p, d atTomcke opburarne.
CnekTpockoncku npenasu, n3bopHa npasuna 3a atoM BOAOHUKA U HEMY CIINYHE jOHe, CNeKTpanHe cepuje atoMma BOOOHUKa-npema
KBaHTHO] Teopwuju.

5. cegmunua: CTpykTypa 1 CNekTpu atoma ca Bulle enekTpoHa, LpeanHreposa jegHaymHa 3a BULLIEETEKTPOHCKE aToMe.
EnekTpoHcka koHdUrypauuja atoma 1 OCHOBHW NPUHUMNK u3rpagme NepunogHor cuctema. CnekTpu BULIEENEKTPOHCKNX aToMa.
CnekTpy aTomMa ankanHux metana.

................................................................... 1 HAaCTaBHU KOJTOKBUJYM...cruererumrarsmrarsnrsssnrsnsarsnnaran

6. n 7. ceamumua: Xemujcka Besa 1 CTpykTypa Mmorekyna: bopH-OneHxajmepoBa anpokcumMauuja. Teopuja BaneHTHe Bese;
Xubpuansaumja. Monekyrncko-opbutanHa Teopuja (Monekyrncku joH H,*, nuHeapHa koMbuHaumja aToMckux opbutana, Be3vBHe U
aHTMBe3nBHe opbuTtane, monekynu H,, He,, ABoatomckun monekynu Il Mepuopae, o n 1 opbutane, uHTerpan npeknanaxa, CBojcTea
cUMeTpuje MOMeKyrnckux opbutana, xeTepoHyKrneapHn 4BOATOMCKM MOMEKynu- nonapHa Besa, enekTpoHeraTtmBHocCT).

8. n 9. ceamuua: Monekyncka cnekrpockonuja: PoTaumoHn cnektpun. Bubpaumonu cnektpu. BubpaunoHo-poTaumoHn cnekTpm
EnekTpoHcku cnektpu. dnyopecueHTHM U hocdopecUeHTHN cnekTpu. POTOXeMMjCKE peaKuumje.

................................................................................. 2. HACTaBHU KOJOKBMUJYM ......uueerreriireinernesssssnnrsesssssssnessssssssneses
10. ceamuua: EnektpnyHe ocobuHe monekyna. Mehymonekyrncke cune. MarHeTHe ocobuHe Monekyna.

11. ceamumua: YBpcTo cTake (amopdHO 1 KPUCTANHO CTake; CTPYKTYpa KpUCTana; jOHCKU, MeTariHW, KOBaneHTHN U MOMEKYICKU
KpucTanu; MeTanHa Besa, MeTanu, NnonynpoBogHuLUn, nsonatopwu). Agcopnuuja (agcopnumja racoa Ha YBpCTUM CyncTaHuujama,
dm13mnyKa 1 Xxemujcka agcopnumja, agCcopnumoHe n3otTepme).

12. cegmmua: TeyHo cTake (HaMoH Nape, BUCKO3HOCT, NOBPLUMHCKN HAMOH, KanunapHe nojase, agcopnuumja Ha rpaHuLmM TEYHOCT-rac,
M'mbc-oBa agcopnumoHa n3otepma).

13. ceamuua: KonomgHo ctarwe. Makpomonekynu.




Atomsko jezgro

jezgro

Atom He — u jezgu su 2 protona (Z=2)
i najéesce 2 neutrona, a oko jezgra su
2 elektrona

Protoni i neutroni -
nuklearne cCestice, nukleoni

-protoni i neutroni u jezgru uzajamno interaguju jakim nuklearnim silama

-nuklearne sile deluju na rastojanju < 10-'> m (tj. manjem od femtometra, fm) izmedu svih parova
nukleona: protona i protona (p-p), protona i neutrona (p-n) i neutrona i neutrona (n-n).

-nuklearne sile su privlaéne i istog su intenziteta za sve navedene parove Cestica.

-lzmedu dva protona postoje i odbojne sile, koje su oko 100 puta slabije od priviaénih nuklearnih sila.
-Pre¢nik atomskog jezgra je ~10-°m

Oko jezgra se kre¢u elektroni, Cije je naelektrisanje 1e = 1,6 x 10~'° C (jediniéno naelektrisanje), a masa
m.= 9,1 x 103" kg (oko 1840 puta manja od mase nukleona-protona i elektrona)




Proton je Cestica mase m, = 1,6724 x 102" kg i pozitivnog naelekirisanjaod +1e = 1,6 x 1079 C
(elementarno naelekirisanje).
Simbol za proton je p.

Neutron ima masu m, = 1,6748 x 10727 kg, nema naelektrisanje - to je neutralna cestica.
Simbol za neutron je n.
Slobodan neutron je nestabilan i spontano se transformi$e u proton, elektron i antineutrino.

Pozitron je ¢estica mase jednake masi elektrona, naelektrisanje je +1e (1,6 x 107'° C)
Simbol za pozitron je e* .
Pozitroni se emituju u procesu beta plus (B+) raspada.

Neutrino prema standardnom modelu fizike €estica ima masu mirovanja nula, dok neki noviji
eksperimenti ukazuju da neutrino ima (vrlo malu) masu (oko 500.000 puta manju od mase
elektrona),

Neutrino nema naelektrisanje. Kreée se brzinom pribliznom brzini svetlosti (c) i jedna od
najzastupljenijih subatomskih ¢estica u Univerzumu.

Simbol za neutrino je v (ni).

Neutrino je stabilan i kada jednom nastane viSe ne interaguje sa materijom, zbog ¢ega je prolaz
neutrina kroz materiju veoma tesko detektovati odnosno te$ko je realizovati njegova direktna
merenja.

Emituje se u procesu B+ raspada nestabilnog jezgra.

Antineutrino je antiCestica neutrinu. Emituje se u procesu B~ raspada nestabilnog jezgra.

Simbol za antineutrino je 4




Najvaznije karakteristike atomskog jezgra su:

1. Ukupan broj nukleona - maseni brojA(A=2Z + N)

2. Ukupan broj protona - redni (atomski) broj Z.

3. Ukupan broj neutrona N (N =A - 2Z).

4. Energija veze po nukleonu- to je srednja energija potrebna za odvajanje jednog nukleona
od jezgra.

5. Stabilnost jezgra

Izotopi su jezgra nekog elementa koja imaju isti redni broj Z, a razlicit broj neutrona N.
-u pogledu hemijskog ponasanja izotopi predstavljaju iste atome.

-poznato je 270 stabilnih izotopa.

lzotop se oznagava oznakom: , HEMIJSKI SIMBOL,
a Cesto i samo oznakom: AHEMIJSKI SIMBOL

o o o
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1 2 3

1H 1H ll-I

3 prirodna
izotopa vodonika:  Protjium (A=1)  Deuterijum (A=2) Tricijum (A=3)




Energija veze jezgra i defekt mase

Moglo bi se oCekivati da je ukupna masa jezgra M(Z,N) jednaka:
M(Z,N) =Z m, + N m,

Medutim, stvarna masa jezgra je manja od ove vrednosti za iznos AM(Z,N) koja se naziva defekt mase.

Defekt mase pomnozen sa c? daje ukupnu energiju veze jezgra W(Z,N):

AM(Z,N) - ¢ = W(Z,N)

Ukupna energija veze je energija koja se oslobodi prilikom formiranja jezgra, odnosno, da bi se jezgro
rastavilo na slobodne nukleone potrebno je uloziti energiju AM(Z,N) ¢? (na savladavanje nuklearnih sila).

Energija veze po nukleonu B(Z,N) dobija se deljenjem ukupne energije veze jezgra sa brojem nukleona
(masenim brojem):

W(Z,N)

=B(Z,N)
Z+N




Stabilnost jezgra

Ako je u poCetnom jezgru (jezgro-roditelj) ukupna energija veéa od energije u krajnjem jezgru
(jezgro-potomak), odnosno ukoliko je ukupna energija veze u pocetnom jezgru manja nego u
krajnjem, tada dolazi do spontanog raspada jezgra, takvo jezgro je nestabilno.

Pojava nestabilnosti jezgra zove se radioaktivnost.
Transformacije koje trpe radioaktivni izotopi zovu se radioaktivni raspadi.

E A Pocetno jezgro (roditel)) e

Energija
raspada

\ 4

Krajnje jezgro (potomak)

Prema zakonu o odrzanju energije, energiju raspada odnose Cestice koje se emituju u raspadu;
energija raspada jednaka je energiji emitovanog zracenja.

Nestabilno jezgro se moze okarakterisati:

-vremenom poluraspada (T,,,), koje predstavlja vreme u toku kojeg polovina svih jezgara prisutnih u
pocetnom trenutku pretrpi raspad

-vrstama zracenja emitovanih pri raspadu

-energijama emitovanih zracenja

-intenzitetima emitovanih zracenja




Vrste radioaktivnih raspada

1. Alfa raspad

2. Beta raspadi: beta-minus raspad, beta-plus raspad i elektronski zahvat
3. Spontana fisija

4. Gama raspad

Alfa raspad, beta raspadi i spontana fisija praceni su emisijom odgovarajucih €estica, tzv.
radioaktivhog zra€enja. Pri ovim raspadima dolazi do stvaranja izotopa drugog elementa,
tzv. transmutacije elemenata. U svakom radioaktivnom raspadu menja se broj protona u
jezgru, a broj elektrona u atomu se ovome odmah prilagodava. Dakle, svaki raspad daje atom
izotopa drugog elementa.

Gama raspad je praéen emisijom fotona i ne predstavlja pravi raspad, jer u njemu jezgro ne
trpi nikakvu promenu osim energetske.




Alfa raspad
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Alfa cestica je jezgro atoma helijuma, koje sadrzi 2 protona i 2 neutrona, ‘He
Alfa Cestica je pozitivno naelektrisana Cestica , naelektrisanja 2+

Pri alfa raspadu emituje se a Cestica, pri ¢emu se maseni broj jezgra smanjuje za 4, a redni broj
se smanjuje za 2. Drugim re¢ima, element se pomera za dva mesta ulevo u Periodnom sistemu:

A A-4 4 Ny Spektar alfa zracenja
2X — 7Y+ JHe : pektar alf J

238 4 234
Primer: 90 U— 2H e+ 90Th

-Najveci deo energije alfa raspada odnosi sama a Cestica.

-Energija a zraCenja je 4—10 MeV, a brzina v~ 0,05c, gde je ¢ brzina svetlosti.
-Alfa zra€enje ima oko 100 puta manju prodornost od 8 zraCenja.

-Alfa zraCenje se kroz gasove krece pravolinijski.

-Energija a zraCenja je precizno definisana, spektar ovog zracenja je linijski.




Beta-minus raspad
Beta-minus (-) Cestica je elektron, odnosno elekironi su beta-minus zraci.

Pri beta-minus raspadu, neutron se transformiSe u proton, koji ostaje u jezgru, a jezgro
napustaju elektron i antineutrino:

n—pte +v

Pri ovom raspadu redni broj izotopa raste za jedan, tj.:

2 X > Y Np

Primer: SH £ s 3He

- b‘ﬁ

=14 MeV

max

Eg

Spektar B~ zraCenja je kontinualan jer energiju raspada dele elektron i antineutrino, ali ne
uvek na isti nacin.

Maksimalna energija u spektru ovog zracenja je ~5 MeV, a brzine - Cestica su (0,3—-0,99)c.




Beta-plus raspad (pozitronski)

Kod beta-plus raspada jedan proton se transformise u neutron, koji ostaje vezan u
jezgru, a jezgro napustaju pozitron (B+ €estica, e*) i neutrino:

p —on+e +v o

Prolazeci kroz materiju pozitroni se susrecu sa slobodnim elektronima i nestaju u procesu
anihilacije u kome pozitron i elektron daju dva gama zraka:

e +e 2y

Enegija svakog gama fotona je 511 keV.




Elektronski zahvat (EZ)

U elektronskom zahvatu, jedan od elektrona iz unutrasnje ljuske, obi¢no iz K ljuske, biva
zahvacen od strane jednog protona iz jezgra. Proton se pri tome transformiSe u neutron, a iz
jezgra se emituje samo neutrino:

pte —>n+v

Upraznjeno mesto elektrona popunjava neki od elektrona iz viSih nivoa, pri Eemu nastaje
pratece rendgensko (X) zracenje.

Elektronski zahvat je konkurentski proces * raspadu, jer se u oba slu€aja redni broj smanjuje
za jedan. Pri elektronskom zahvatu izotop X transformi$e se u izotop Y prema jednacini

A EZ A
Z X Z—IYN+1

L




Gama zracenje

Posle a ili B raspada, jezgro potomak moze biti u pobudenom stanju, iz koga se trenutno deekscituje
(vrada u osnovno stanje) emisijom gama-fotona (gama zraka) odgovarajucih energija.

Gama zracenje je oko 100 puta prodornije od B zracenja.

Gama zracenije je elektromagnetno zracenje najvecih energija, najmanijih talasnih duzina medu svim
vrstama zracCenja.

Gama zraci ne skrecu u elektri¢nom polju (nisu naelektrisani), a energije su im u intervalu (104-1072) eV.

:.Na T|;z=15h

N
§(100%,Eg " =14 MeV) = Y

o —— 4,1 MeV

E, - 2,75 MeV

Y
| - 1,37 MeV
| E,. =137MeV } k
1,37

l'r
’ ',_)

24 Mg

!d\;

Spektar gama zracenja

Shema raspada izotopa **Na. )
P P iz raspada **Na




Spontana fisija

Spontana fisija se javlja kod veoma teskih jezgara (atomskih masa vecih od 232 (torijum).
To je proces spontanog cepanja teskog jezgra na dva lakSa jezgra koja se zovu fisioni fragmenti.

Cepanje se ne vrsi na dva podjednaka fragmenta, ve¢ postoji odredena verovatno¢a da mase
fragmenata stoje u odredenom odnosu.

Pri fisiji se oslobada energija, posle fisije svaki nukleon je za oko 1 MeV ¢&vrsée vezan u fisionom
fragmentu nego u pocetnom jezgru.

Prilikom svake fisije oslobodi se oko energija od 250 MeV. Ovu energiju nose fisioni fragmenti u
vidu kineticke energije, 2—-3 oslobodena neutrona i y-zra€enja. Oslobodeni neutroni omoguc¢avaju
razvoj i odrzavanje lan€anih reakcija u nuklearnim reaktorima.




Zakon radioaktivhog raspada

Zakon radioaktivnog raspada moze se napisati u diferencijalnom obliku:

dN

dt

=—AN (1)

Ako je
N, broj radioaktivnih jezgara polaznog radioaktivho

A -konstanta raspada, jedinica s
N - broj radioaktivnih jezgara

g izotopa prisutnih u po€etnom trenutku (t=0)

a N, broj jezgara polaznog radioizotopa koji ostaje heraspadnut nakon isteka vremena t, integracija

ove jednacine u granicama vremena od t = 0 do t i broja radioaktivnih jezgara od N,do N, :

N, d t
[N alar
N, N 0
In N, =—At
NO
daje izraz za zakon radioaktivnog raspada:
N =N e @

N(t)
Ny

Graficki prikaz zakona radioaktivnog raspada

() _

2)
172 =T

T

172

0 t

Period vremena na Cijem kraju je broj neraspadnutih jezgara (N;) jednak polovini broja radioaktivnih jezgara prisutnih na

pocetku, tj. Nr=Ny2, naziva se period poluraspada (vreme polu

Uvodenjem Ny= N,/ 2 za t =T, u izraz (2) dobija se

No

f— _ﬂ‘Tl/Z

raspada), Ty

(3)




0,693
T, :T

Kada se (4) iskoristi u (3) dobija se zakon radioaktivnog raspada u obliku:

(4)

N,=N, e "

Aktivnost radioaktivhog uzorka

Broj raspada u jedinici vremena naziva se aktivhost (A) datog radioaktivnog uzorka:

dN
A=——"—
dt
Na osnovu jednacine (1) sledi: A=AN () gde je N broj prisutnih radioaktivnih jezgara.

z(5)i(2)sledi:  A{t)=AN({t)=AN,e "' =A, e A,=AN,

A=A, e

A, je pocetna aktivnost = broj raspada u prvoj sekundi od po€etka posmatranja, tj. od momenta kada je u radioaktivnom
izvoru bilo N, radioaktivnih atoma




Aktivnost radioaktivhog uzorka

Broj raspada u jedinici vremena naziva se aktivnost (A) datog radioaktivnog uzorka:

A= 9N
dt
Na osnovu jednadine (1) sledi A=AN| (5 gdeije N brojprisutnih radioaktivnih jezgara
1z (5) i (2) sledi: _ _ -At _ —At
2ZO)12)sledi:  A(N=AN(@)=AN, e =Aje A,=AN,
A
At)=A, e M podetna aktivnost

A, je pocetna aktivnost = broj raspada u prvoj sekundi od poCetka posmatranja, tj. od
momenta kada je u radioaktivhom izvoru bilo N, radioaktivnih atoma

Jedinice za aktivnost su:

Bekerel (Bq): aktivnhost od 1 Bq znaci da se u jednoj sekundi deSava jedan raspad
Kiri (Ci): aktivnost od 1 Ci ima onaj izvor u kome se u jednoj sekundi desava 3,7 - 100 raspada.

1Ci = 3,7 - 10'° Bq




Nuklearne reakcije

Nuklearna reakcija je proces u kome atomsko jezgro reaguje sa nekim drugim jezgrom, sa
elementarnom €esticom ili y-fotonom pri Cemu nastaju Cestice drugacije od polaznih (jezgro-

produkt i izbacene lakSe Cestice).

Dejstvo Cestica na atomsko jezgro - metu zove se bombardovanje, a Cestica kojom se vrsi
bombardovanje zove se projektil.

"N + sHe — 'O+ /H  Raderford, 1919,

meta projektil prva nuklearna reakcija

Nacin pisanja nuklearnih reakcija slican je prikazivanju hemijskih reakcija.

Na levoj strani jednacine piSu se komponente koje stupaju u reakciju (jezgro mete i projektil), a na desnoj
strani proizvodi nuklearne reakcije (nastalo jezgro i Cestica odnosno y-zrak koji su pri reakciji izbaceni)

Skraéeni nagin pisanja 174N (&, p) 1;0

U nuklearnoj reakciji ostaje nepromenjen ukupan broj protona i heutrona
(isti je zbir broja protona i neutrona na levoj i desnoj strani jednacine).




Mehanizam nuklearnih reakcija:
1. faza- formiranje prelaznog, slozenog jezgra koje je u pobudenom stanju

2. faza - u medusobnim sudarima nukleona u prelaznom jezgru deSava se da jedan od njih primi
dovoljnu kineti¢ku energiju, savlada energiju veze i napusti jezgro. Pri tome se emisijom jedne ili viSe
Cestica, ili y- kvanta, pobudeno sloZeno jezgro oslobada viska energije i prelazi na nizi energetski nivo-
formira se novo jezgro koje moze biti stabilno ili radioaktivno.

Kao projektili u nuklearnim reakcijama koriste se:
1. naelektrisani projektili:

a-Gestice (jezgra helijuma, ; He)

protoni (jezgra vodonika, !H ili p)

deuteroni (jezgra deuterijuma, ;H ili d)

2. neutroni
nuklearne reakcije sa neutronima su (n,y), (n,p), (n,a), (n,f)

Pozitivho maelektrisani projektili moraju da savladaju potencijalnu barijeru koju
stvaraju Kulonove odbojne elektrostaticke sile, da bi usli u pozitivno naelektrisano jezgro
mete. Zbog toga se vr$i ubrzavanje pozitivnih projektila u akceleratorima, dejstvom
elektri¢nog i magnetnog polja. Kod neutrona-nenaelektrisanih projektila, nema potencijalne
barijere za ulazak u jezgro.




Nuklearna reakcija (n,f) naziva se fisija. Nastaje zahvatom neutrona u jezgru
izotopa 2325 U (fisibilnog materijala koji se nalazi u prirodnom uranijumu, sa zastupljenoscu 0,7
%). Ovu reakciju karakteriSe cepanje teSkog jezgra mete 3;; U na dva fragmenta-dva laksa
radioaktivna jezgra. Zbir rednih brojeva fragmenata jednak je rednom broju mete.
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Cs-140
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Reakciju fisije prati
oslobadanje velike = .r.l) 200 Mev
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Proces fisije ima statisticki karakter-postoji oko 40 nadina cepanja jezgara 3335U pri ¢emu
postoji verovatno¢a da nastane oko 300 razli¢itih radioaktivnih produkata fisije. Najveci
prinosi odnose se na jezgra sa masenim brojevima oko 95 i 140

HU (n, f) 328r +'3Xe +2-3 (n




Prirodna radioaktivnost

Na Zemlji postoji ukupno oko 330 izotopa (90 hemijskih elemenata). Od toga, stabilnih
izotopa je 270, a ostali su nestabilni-prirodno radioaktivni. Zra¢enja koja nastaju raspadom
ovih prirodno radioaktivnih izotopa ¢ine prirodnu radioaktivnost u naSoj okolini. Njihovi
periodi poluraspada su veliki, tj. tempo raspada je spor. Elementi sa rednim brojem od 84-92
uopSte nemaju stabilnih izotopa i formiraju tri prirodna radioaktivna niza, koja pocinju

. . 235 73 « 232
izotopima “°U , Z*U i ~*Th.

Vestacka radioaktivnost

Vestacki radioizotopi proizvode se razli¢itim nuklearnim reakcijama.
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Detekcija radioaktivnog zracenja

Radioaktivno zrac¢enje pri prolasku kroz materiju interaguje sa njom tako da atome materije
jonizuje ili ekscituje. Na osnovu jonizacije ili ekscitacije atoma materije vrsi se detekcija
radioaktivnog zracenja.

Etape detekcije:
1. Dospevanje zraenja na detektor

2. Delovanje zraCenja na efektivnu (osetljivu) zapreminu detektora

-osetljiva zapremina detektora sadrzi materiju u specificnom stanju, npr. pod elektricnim ili
magnetnim poljem; nakon prolaska zraCenja dolazi do energetskih promena u toj materiji koje su
indikacija o tom zracenju; efikasna zapremina moze biti u gasnom, te¢nom ili Evrstom stanju

3. Indikacija o detektovanom zracenju
- pojava naelektrisanja, svetlosti, toplote, boje, kondenzacije, promena hemijske strukture..

Gasni detektori (sa elektricnom indikacijom):
-jonizacione komore

-Gajger-Milerovi brojaci

-proporcionalni brojaci

-gasni scintilacioni brojaci

Gajger-Milerov brojaé
(detektuje alfa, beta i gama zraCenje
na bazi efekta jonizacije)

Teéni detektori: te¢ni scintilacioni brojaci, Cerenkovljevi brojadi

Cvrsti detektori: scintilacion @, p 1 ¥ detektori, scintilaciona stakla, kristalni i poluprovodni¢ki detektori




Primene radioaktivnih izotopa

1. Radioaktivni obelezivaci u nauci

Koriste se radioizotopi kao npr. *H,"™C i ®P &iji su stabilni izotopi prisutni u ispitivanim molekulima il ¢elijama.

Radioizotopi se ugraduju u molekul za vreme njegove sinteze ili se vr§i izmena stabilnog atoma radioaktivnim
izotopom u postojecem molekulu, time se molekul il ¢elija ,,markira“ radi daljeg prou¢avanja

Proucavanje raspodele bioloski aktivnih supstancija u organizmu, u pojedinim organima
- obelezena supstanciia unosi se u organizam, npr. za izu¢avanje metabolizma proteina koriste se aminokiseline
obelezene sa *H ili “C

-proucavanije sinteze DNK...

2. Radioaktivni izotopi u medicini

- za postavljanje dijagnoze - npr. za ispitivaje poremecaja rada étitne Zlezde koriste se radioizotopi =1 | ']
raspodela radioaktivnog joda u tkivu Stitne Zlezde prati se pomocu fotoskenera.

-ispitivanje koncentracije antigena ili reakcije antigen-antitelo

-lokalizacija tumora itd.

3. Radioaktivni izotopi u poljoprivredi

-Proucavanje apsorpcije komponenti iz tla u biljlkama-ishrane biljaka, ispitivanje optimalnog iskori§¢enja dubriva,
insekticida i pesticida, ispitivanje plodnosti zemljista i dr.




